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Forord

Denna rapport &r resultatet av kursen Miljokonsekvens-
beskrivningar, kurs pa avancerad niva vid institutionen for
naturgeografi och kvartérgeologi, Stockholms universitet. Kursen
omfattar 15 hogskolepodng och ar en kurs av tvarvetenskaplig
karaktar som riktar sig till saval naturvetare som samhallsvetare.
Kursen avslutas med ett gemensamt projektarbete dér studenterna
genom att studera miljokonsekvenserna av ett planerat storre projekt
ska fa inblickar i hur planeringsprocessen bedrivs pa olika nivaer i
samhaéllet.

Hosten 2009 har vi valt att inrikta projektarbetet pa vindkraft. De allt
mer uppmarksammade klimatforandringarna har skapat ett behov av
att utveckla alternativa och miljévénliga energikéllor. Intresset for
vindkraftutbyggnad har vaxt explosionsartat under de senaste aren
och det finns nu planer pa storre vindkraftanlaggningar pa flera
stallen i Stockholms lan, savél landbaserade som havsbaserade. For
detta projektarbete har vi valt att narmare studera planer pa en
havsbaserad vindkraftpark utanfor Oja i Nynashamns kommun soder
om Stockholm.

Under den korta tid (ca 7 veckor) som statt till studenternas
forfogande har det givetvis inte varit mojligt att ingaende studera
alla de aspekter av miljopaverkan som en omfattande
vindkraftutbyggnad kan tankas innebara. En viktig utgangspunkt har
varit att studera Overensstimmelsen med miljomal pa nationell,
regional och lokal niva.

De studenter som sammanstéllt rapporten ar ensamma ansvariga for
de asikter, varderingar och slutsatser som framfors. Dessa kan
saledes inte aberopas som representerande Stockholms universitets

standpunkt. Huvudansvariga larare pa kursen har varit undertecknad,
samt universitetslektor Ingrid Stjernquist, institutionen for
naturgeografi och kvartérgeologi. Som handledare for projektarbetet
har universitetsadjunkt Anders Yrgard vid samma institution
fungerat.

Ett varmt tack riktas till alla som varit behjalpliga med upplysningar
och som bistatt med material under arbetets gang, ingen namnd men
heller ingen gldmd. Utan denna hjélp skulle projektarbetet inte ha
varit mojligt att genomféra. Det ar min forhoppning att foreliggande
rapport kan ge underlag for slutliga stéllningstaganden nar det géller
utbyggnad av vindkraft i det aktuella omradet.

Stockholm i december 2009

Bo Eknert

Universitetsadjunkt, kursansvarig

Institutionen for naturgeografi och kvartargeologi
Stockholms universitet



Icke-teknisk sammanfatining

Den har miljokonsekvensbeskrivningen syftar till att undersoka och
bedéma konsekvenserna av en havsbaserad vindkraftsetablering i
Nyndshamns kommun. | rapporten redovisas fem alternativa
lokaliseringar.

Alternativ A, som framfors som kommunens forslag, innebér en
etablering av 50 vindkraftverk fordelade pa tvd omraden utanfor Oja,
ett med 30 verk cirka 5,5 kilometer soder om Oja och ett med 20
verk cirkaa 2,2 kilometer sydost om Oja. Fortsattningsvis benimns
omradena Oja syd respektive Oja Gst.

Alternativ B utgors av 10 vindkraftverk lokaliserade till Oja syd.
Alternativet ar framtaget som en foljd av en undersokning bland
permanentboende pd Oja. Undersokningen visade pd en negativ
instéllning till en storskalig vindkraftsetablering.

Alternativ C innebdr en etablering av 20 vindkraftverk lokaliserade
till ett omréde cirka 9 kilometer fran Oja. Omradet ligger i Trosa
kommun och bendmns fortsdttningsvis Trosa. Alternativet
forutsatter ett samarbete mellan Nyndshamns och Trosa kommun.

Alternativ D ar en kombination av Oja syd och Trosa om totalt 50
vindkraftverk, 30 i Oja syd och 20 i Trosa. Aven detta alternativ
forutsatter ett samarbete mellan de bada kommunerna.

Miljokonsekvensbeskrivningen tar aven upp nollalternativet, vilket
innebar utredning av hur Ojaomradet utvecklas om en etablering ej
skulle komma till stand.

Miljokonsekvensbeskrivningen utreder hur en vindkraftsetablering
paverkar natur- och kulturmiljo, friluftsliv och landskapsbild. Vidare
kartlaggs vilka buller- och skuggeffekter som kan uppsta. Utover
detta redovisas vilka narliggande riksintressen som &r berdrda.
Allménhetens attityd till en vindkraftsetablering undersdktes genom
en opinionsundersokning bland boende pa Oja. Aven andra aktorer
som foreningar och foretag inkluderades.

Vara bedomningar av mojliga konsekvenser for alternativen visar
inga storre skillnader mellan omradena Oja syd och Trosa. Omradet
Oja 6st har daremot visat sig vara kansligare for vindkraftsetablering
pa grund av paverkan pa djurliv, en forandrad landskapsbild och
bullerstorningar. | omradet finns dessutom flera olika riksintressen
samt narhet till permanent bebyggelse.

Saledes ar alternativ A (Oja syd + Oja 6st) mindre lampligt an
alternativ B (Oja 6st), C (Trosa) och D (Oja syd + Trosa). |
utredningen foérordas alternativ B, framfor A, C och D, vilket
grundas pa att alternativ B omfattar ett farre antal vindkraftverk och
darmed innebdr ett mindre ingrepp i naturen. Alternativet &r &ven
fordelaktigt med hansyn till opinionen da boende pa Oja stéller sig
positiva till ett mindre antal vindkraftverk, men ar negativa till en
storskalig etablering. Nackdelen med alternativet ar att det medfor
en vasentligt mindre energiproduktion fran en fornyelsebar
energikalla.
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Fgur och tabeliforteckning
Figurer

Framsida. Ojas sydspets sett fran havet Foto: Jakob Weinert

Figur 1. Karta 6ver undersokningsomradet.

Kalla: Lantméteriet

Figur 2. Karta 6ver alternativa etableringsomraden.
Kélla: Omarbetad fran Lantmateriet

Figur 3. Karta 6ver berdrda riksintressen.
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Figur 4. MKB-processen.
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Figur 6. De tre vanligaste fundamenten.
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Intresset for fornyelsebar energi ar stort i Sverige. Det finns ett
uttalat mal att 6ka andelen fornyelsebar energi for att uppna ett mer
hallbart samhélle. | propositionen En sammanhallen klimat- och
energipolitik, som antogs av riksdagen 2009, anges att malet ar att
oka vindbruket i Sverige fran 2 till 30 TWh ar 2020, varav 10 TWh
ska utgdras av havsbaserad vindkraft (Regeringskansliet, 2009; O2
Vindkompaniet, 2009). Léansstyrelserna har pd uppdrag av
Energimyndigheten tagit fram omraden av riksintresse for vindbruk
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2007:16). Av Stockholms lans fem
utpekade omraden for vindbruk ligger tva i Nynashamns kommun.
Bada ligger vid grundare havsomraden utanfor 6n Oja i ett omrade
som brukar bendmnas Landsort, se figur 1 (Ldansstyrelsen i
Stockholms lan, 2008). Sedan omradena blev utpekade som
riksintresse for vindbruk har Nynashamns kommun satt upp som mal
att undersoka mojligheterna till etablering av vindkraft vid dessa
omraden (Nynéshamns kommun, 2009a:33), men
intressekonflikterna i omradet ar manga. | omradena finns flera
riksintressen, naturreservat och fagelskyddsomraden. Dessutom
finns ett narliggande Natura-2000 omrade. Nynashamns kommun
har en vision om att anlagga 50 vindkraftverk i riksintresseomradena
for vindbruk utanfor Oja. Kommunens planering ar i ett tidigt
stadium och foreliggande miljokonsekvensbeskrivning bidrar
darmed till 6kad kunskap om lokala forutsdttningar for vidare
planarbete. (Stenqvist, 2009; Batljan, 2009)

Det héar dokumentet dr en studentrapport i form av en
miljokonsekvensbeskrivning. Rapporten utreder vilka
miljokonsekvenser en eventuell etablering av havsbaserad vindkraft
i Nynashamns kommun kan medfora pa miljo och manniska, bade
under anlaggning och drift. Aven alternativa lokaliseringar och

utformningar  utreds. Undersokta aspekter dr  naturmiljo,
landskapsbild, buller, kulturmiljé och friluftsliv. Alternativ 16sningar
med avseende pa lokalisering, omfattning och utformning beskrivs
och deras for- och nackdelar belyses.

LT
+Oja
+Landson
Larasent
& Lantnors Bosdgeme

+___.___...--.n——+-"

Figur 1. Karta 6ver undersokningsomradet.
Kalla: Underlagskarta Lantmateriet 2009.



1.1 Rapportens disposition

Foreliggande rapport bestar av elva Overgripande kapitel, som ar
indelade i olika avsnitt och delavsnitt. Varje kapitel borjar med en
kort beskrivning av kapitlets innehall.

Kapitel 1 ar ett inledningskapitel som tar
projektbeskrivning, avgransningar och felkallor.

upp  syfte,

Kapitel 2 ger en Overblick over vilken roll riksdag och regering,
lansstyrelse samt kommun har gallande vindkraft. Dessutom ges en
genomgang av miljokonsekvensheskrivningar som process och
dokument samt en kort beskrivning av vindkraftens tekniska
aspekter.

Kapitel 3 tar upp vindkraftens paverkan pa miljon. Undersokta
aspekter ar markansprak, naturmiljo, kulturmiljo, landskapshild,
friluftsliv och turism, sédkerhet, buller, skuggor och samhalls-
konsekvenser.

Kapitel 4 redovisar opinionslaget vad galler vindkraft i Sverige och
andra lander, inklusive Ojabornas och andra lokala intressenters
instéllning till vindkraft.

Kapitel 5 ger nulégesbeskrivning och konsekvensbeskrivning for
projektets huvudalternativ. Aven eventuella samhillskonsekvenser
beskrivs. | sista avsnittet redovisas en helhetsbedémning av den
miljopaverkan alternativet skulle innebéra.

Kapitel 6, 7 och 8 beskriver de olika framtagna alternativen. I
kapitlen presenteras nuldgesbeskrivning och miljékonsekvenser av
etablering. Dessutom beskrivs eventuella samhallskonsekvenser. |
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sista avsnittet for varje kapitel gors en helhetsbedémning av
miljopaverkan for respektive alternativ.

Kapitel 9 presenterar nollalternativet, vilket avser utvecklingen om
en vindkraftsetablering uteblir.

Kapitel 10 &r en diskussionsdel samt en samlad bedémning av de
olika alternativens miljokonsekvenser. | kapitlet motiveras
rapportens stallningstagande.

Kapitel 11 redovisar forebyggande atgarder som kan minska negativ
miljopaverkan orsakad av vindkraftverk. Kapitlet tar aven upp hur
konsekvenser av vindkraftverksetableringen ska f6ljas upp.

Kapitel 12 och 13 utgors av begreppsforklaring och kallforteckning.
Sist i rapporten aterfinns utredningens bilagor.

12 Syfte

Syftet &r att identifiera de direkta och indirekta konsekvenserna av
en eventuell etablering av havsbaserad vindkraft i de tvd omraden
som dr av riksintresse i Nynadshamns kommun. Avsikten ar dven att
gora en samlad bedémning av konsekvenserna pa manniskors hélsa
och pa miljon.



1.3 Projektbeskrivning

For att oka andelen fornyelsebar energi vill Nyndshamns kommun
utreda mojligheterna for en etablering av havsbaserad vindkraft i de
tvd omraden for riksintresse som finns i kommunen. Projektet &r i ett
tidigt stadium och finns som en intention i den kommande
oversiktsplanen for Nynashamns kommun, i vilken det &ven anges
att samarbete med Trosa kommun kring vindbruk &r onskvart.
Nynashamns kommun foreslar en vindkraftsetablering i tva grundare
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havsomraden utanfér 6n Oja. | denna rapport benamns de aktuella I P
omradena som Oja syd och Oja ost, se figur 2. Det nuvarande el Lt k\‘ :
forslaget frdn Nyndshamns kommun &r att anlagga totalt 50 et
vindkraftverk, forslagsvis 20 vindkraftverk i Oja 6st och 30 ]1

vindkraftverk i Oja syd. Detta forslag utgér alternativ A i denna
rapport.

Da det annu inte finns nagra konkreta planer pa vilken typ av
vindkraftverk som ska anlaggas baseras foreliggande rapport pa
vindkraftverk som &r 100 meter hdga Over havet och har en
rotordiameter pa 90-100 meter. Maxhdjden for vindkraftverken blir
150 meter Gver havet. Beroende pa vindkraftsfabrikat genereras :
olika mangd el, vilket gor att olika siffror kan anges i . : ey
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miljokonsekvensbeskrivningen. | Etableringsomraden for vindkraft Y
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Figur 2. Karta 6ver alternativa etableringsomraden.
Kélla: Underlagskarta Lantmateriet 2009 och GIS-data fran Lansstyrelsen.
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| rapporten utreds alternativa etableringsplatser och omfattningar,
varav tva aven omfattar Trosa kommun i S6dermanland lan. Orsaken
till att alternativ undersokts i Trosa kommun ar att Nyndashamns
kommande Oversiktsplan foresprakar ett samarbete for vindkraft
over kommungransen (Nynashamns kommun, 2009a:33).

antalet

Alternativ B innebdr en alternativ utformning, dar

vindkraftverk begransas till tio vindkraftverk i Oja Syd.

Alternativ C avser en lokalisering pd 20 vindkraftverk i Trosa
kommun. Platsen utgors av ett havsomrade utanfor Trosa skargard.
Den alternativa lokaliseringen bendmns i rapporten som Trosa.

Alternativ D ar en kombination av alternativ B _(_Jch C och omfattar
totalt 50 verk, varav 20 placeras i Trosa och 30 i Oja syd.

1.4 Avgransningar

For att gora foreliggande miljokonsekvensbeskrivning mer greppbar
och tydlig har &mnesmassiga, rumsliga och tidsméssiga
avgransningar av arbetet gjorts. Beroende pa vilka konsekvenser
som utreds har i vissa fall nagot olika avgransningar tillampats.
Orsaken till detta ar att olika miljokonsekvenser har olika
paverkanszon (Warnback & Wallentinus 2007:273-92).

Rapporten fokuserar pa att beskriva de miljokonsekvenser som har
den mest betydande paverkan pa miljon for varje alternativ.
Amnesomraden som inte berOrts i storre utstrackning ar
konsekvenser av kabeldragning och anslutning.
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Avgransningen i tid stracker sig frdn en etablering av
vindkraftverken och fram till en eventuell avveckling. Vindkraftverk
har i dagslaget en livslangd pd 20-25 ar (Wizelius, 2007:341).
Endast konsekvenser av etableringsfasen och driftsfasen undersoks,
daremot undersoks inte eventuella konsekvenser av en avveckling.

Utredningens rumsliga avgransningar grundar sig i omradena med
riksinteresse  for  vindbruk.  Avgransningen  vad  géller
miljokonsekvenser ar beroende av dess paverkanszon, men
innefattar oftast dven kust och skargardsomradena samt eventuell
paverkan pa storre bebodda oar, sarskilt 6n Oja. Paverkan pa land
har inte i inkluderats i ndgon stérre omfattning.

De alternativa lokaliseringar som undersokts har begrénsats till
havsbaserade losningar. | &versiktsplanen fran  Nyndshamns
kommun finns idéer om att dven anlagga vagkraft i anslutning till
vindkraftverken (Nynashamns kommun, 2009a:98). | denna rapport
ses de planerna som framtida projekt och utreds darfor inte.

1.5 Felkallor

Denna miljokonsekvensbeskrivning ar behédftad med vissa brister
som inverkar pa beddmningen av alternativen. Att etableringen ror
havsbaserad vindkraft ar en bidragande orsak, da forskningen ar
begransad inom detta omrade. De undersokningar som varit méjliga
att genomfdra inom projektets begransade tidsram ar visuella
observationer av landskapsbilden, undersokningar om attityden hos
boende i omradet och andra ber6rda intressenter samt berékningar av
bullernivaer. Felkallor i attitydundersékningen redovisas i den



tekniska rapporten i bilaga 1. Felkéllor vad galler bullerberakningar
redovisas i bilaga 4. | 6vrigt har vi undersokt och vérderat
sekundardata for liknande omraden. Da forhallandena pa olika
platser skiljer sig kan data fran andra omraden inte direkt sagas gélla
for omradet som utretts i denna rapport, men kan ge en indikation
om vilka konsekvenser som kan uppkomma. | vissa fall saknas
underlag, sa som inventeringar av flora och fauna, vilka kraver
undersokningsperioder pa upp till ett ar. | andra mer generell data
anvants, exempelvis oOversiktliga geologiska kartor fran Sveriges
Geologiska Undersokningar. | dessa fall rekommenderas mer
detaljerade undersékningar i omradet.

| forslaget om vindkraftsetableringen finns &nnu inga exakta
placeringar for vindkraftverken, enbart méjliga omraden. Nar den
exakta placeringen av vindkraftverken &r bestdmd mojliggors mer
ingdende  studier om  vindforhallanden,  bottenstrukturer,
inventeringar 6ver marint liv med mera. Avsaknad av exakta
placeringar medfor att beskrivningarna av vissa konsekvenser inte
blir kompletta. Det handlar bland annat om hur vindkraftparkerna
kan upplevas i landskapet, men &ven om hur livet pa botten och i
havet paverkas. Felkallor for analyser med Geografiska
Informationssystem (GIS) presenteras i bilaga 5.

| slutet av varje presenterat alternativ finns en samlad
bedomningstabell som ska ge en viss bild av hur omradet kan
paverkas. Vardena ar subjektiva och baseras pa rapportforfattarnas
sammanvagda beddmning. De syftar i huvudsak till att ge en
lattoverskadlig 6verblick.
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2 Bakgrund

Det hér kapitlet kommer inledningsvis ge en Overblick 6ver vilken
roll riksdag och regering, lansstyrelse samt kommun har inom
svensk energi- och miljopolitik och dess inverkan pa
vindkraftsutbyggnaden i Sverige. Kapitlet innehaller &ven en
genomgang av miljokonsekvensarbetet, bade dokumentet och
processen som ligger bakom beslutsdokumentet. Avslutningsvis
beskrivs vindkraftens tekniska forutsattningar.

21 Tillstandsprovning av vindkraft

| lagstiftningen for tillstandsprévning av planerade vindkraftverk ar
det kommunen som i forsta hand tar stéllning genom prévning av
bygglovsansokningar. For bygglov &r det framst Plan- och
bygglagen som reglerar bygglov men aven krav fran Miljcbalken
maste uppfyllas. Vindkraftsprojekt pa 25 MW eller mer maste dven
provas av Léansstyrelsen. All vindkraft till havs ska prévas av
miljodomstolen for att tillse att projektet &r forenligt med gallande
lagstiftning. Exakt vilka tillstind som behovs beror pa hur stort
vindkraftverket & samt hur stor den sammanlagda effekten av
projektet &r. (Wizelius, 2007:160-161)

2.2 Riksdag och regering

Sveriges riksdag och regering har ett stort inflytande Over den
energi- och miljopolitik som fors. Kortfattat kan ansvarsfordelningen
mellan riksdag och regering beskrivas som att regeringen ansvarar
for att de beslut som fattas i riksdagen genomfors. Till regeringens
och statsforvaltningens hjalp finns olika myndigheter som lyder
under regeringen.
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Riksdagen har beslutat om
16  Overgripande  miljo-

kvalitetsmal ~ for ~ det [EpPEAITaSIT miljokvalitetsméalen

CIRCIEREIIVWGMZUN 8 |evande sjdar och vattendrag

LRI CCCEEA 1 Begransad klimatpaverkan
Miljokvalitetsmalen utgor [ E=RTSIENT
ett styrmedel for svensk EEECEYERIETNEITR (ORI
miljopolitik. ~ Det  Over- ettt miljo
gripande malet &r att [amna =} Skyddande ozonskikt
Over ett samhalle till TS stralmiljo
kommande  generationer A Ingen vergodning

8
LU EIELIR M 9. Grundvatten av god kvalitet
SCLERSUCIWIINCHICC 10, Hav i balans samt levande Kust
malen till att  framja A skargard
manniskors halsa, varna BEEN Myllrande vatmarker
biologisk mangfald och EEENESETE skogar
naturmiljo, LUNVEEE 13, Ett rikt odlingslandskap
kulturmiljo - och  kultur- REVESTIRERERRTE NI
historiska varden, bevara EEF el bebyggd miljé
SR CIINEURINVER 16, Ett rikt vaxt- och djurliv
produktionsférmaga samt EVCHTIREVHITIRERRaPY o)

trygga en god hushallning
med naturresurser
(Naturvardsverket, 2009a).
Ett flertal aktorer, sd som sektorsmyndigheter, lansstyrelser,
kommuner,  organisationer, och néringsliv  ansvarar  for
miljomalsarbetet (Regeringskansliet, 2009). Det ar Miljomalsradet
som &r ansvarig for samordningen mellan olika myndigheter.
Miljomalsradet ar instiftat av regeringen och rapporterar arligen till
regeringen om hur arbetet med de nationella miljokvalitetsmalen
fortskrider. (Miljomalsradet, 2009)




Vindkraften paverkar manga av miljomalen i stérre eller mindre
omfattning. De miljomal som vindkraften har speciellt stor inverkan
pa ar Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Ingen 6vergédning och
Bara naturlig forsurning. Vindkraft ger endast férsumbara utslapp
av vaxthusgaser, kolvaten, partiklar och andra &mnen som leder till
overgodning och forsurning. Generellt ar utslappen mindre fran
vindkraft 4n vad de ar fran biokraft och d&ven vattenkraft.
(Miljomalsradet, 2008)

En utbyggnad av vindkraft &r bra for miljon och klimatet globalt sett
men kan paverka narmiljon pa ett negativt satt (Nynashamns
kommun, 2009b). Vindkraftsetableringar kan paverka miljomalen
Hav i balans och Rikt djur- och vaxtliv eftersom dessa miljomal
handlar om bevarandet av vardefulla natur- och kulturmiljéer. Aven
miljomalet God Bebyggd milj6, dar en bra boendemiljo ska
sakerstallas med avseende pa bland annat buller, skuggor och
reflexer kan paverkas av vindkraftverk. (Miljomalsradet, 2008)

Vid utbyggnad av vindkraft ar den politiska viljan betydelsefull for
hur snabbt processen fortloper, samt i vilken omfattning
utbyggnaden sker. Politiker och andra beslutsfattare kan paverka
utbyggnaden av vindkraft genom lagstiftning och andra styrmedel av
ekonomisk, administrativ eller informativ karaktar.

| Sverige har ekonomiska styrmedel utnyttjats under en langre tid for
att styra utvecklingen inom energiomradet. Traditionellt har skatter
varit viktiga ekonomiska styrmedel for att uppna mal inom energi-
och miljopolitiken. Pa senare tid har &ven mer marknadsbaserade
ekonomiska styrmedel inforts. Ett viktigt marknadsbaserat styrmedel
ar handeln med elcertifikat som inférdes 2003. Elcertifikatsystemet
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har som mal att 6ka utbyggnaden av elproduktion fran férnyelsebara
energikallor med 17 TWh till ar 2016, raknat fran 2002 ars niva.
Systemet bygger pa att producenter av fornyelsebar energi far ett
elcertifikat for varje producerad MWh. Vidare alaggs alla
elleverantdrer att kopa en viss méngd elcertifikat vilket genererar en
efterfrigan pa elcertifikat. Elcertifikatsforsaljningen gor att
producenter av fornyelsebar energi far ett ekonomiskt tillskott vilket
Okar l6nsamheten for miljéanpassad elproduktion. Ett annat
marknadsbaserat styrmedel ar handeln med utslappsratter som
introducerades 2005. (Energimyndigheten, 2009a)

Energimyndigheten arbetar dven med informativa styrmedel,
exempelvis genom att ta fram olika faktaunderlag eller bedriva
informationskampanjer. Alla styrmedel har som mal att pa lang sikt
se till att Sverige ska klara av elforsorjningen med enbart
fornyelsebara energikallor. (Ibid.)

Under 2006 antogs vindkraftspropositionen Miljovanlig el med
vindkraft - atgarder for ett livskraftigt vindbruk. | propositionen
betonades vikten av att kommuner, lansstyrelser och andra
myndigheter aktivt bor bidra till forbattrade forutsattningar for
planering av lokalt forankrade, fornyelsebara energikallor och en
langsiktigt hallbar elproduktion fran vind. Inférandet av
vindkraftspropositionen medforde atgarder for att underlatta
etablering av nya vindkraftverk. Till exempel inférande av stod till
kommuner som gor aktiva planeringsinsatser och utvecklar
forutsattningarna  for en  utbyggnad av  vindkraft i
oversiktsplaneringen. Andra exempel pa atgarder har varit
sankningar av fastighetsskatten for vindkraftverk fran 0,5 till 0,2
procent, samt inrattandet av ett nationellt center for vindbruk och ett
fortsatt  forenklingsarbete for underlattande for  vindkratft.
(Regeringskansliet, 2006)



2.3 Lansstyrelsen i Stockholm

Lansstyrelserna ar statliga myndigheter pa regional niva. En viktig
uppgift for lansstyrelsen &r att agera som en lank mellan riksdag,
regering och statliga myndigheter & ena sidan och kommuner och
invanare 4 andra sidan (Lansstyrelserna, 2009a). Lansstyrelsen i
Stockholm kan séledes ses som statens representant pa lokal och
regional niva. Lansstyrelsens arbete leds av landshévdingen som
utsetts av regeringen.

Lansstyrelsens arbetsuppgifter spanner over manga
samhéllsinstanser. Bland annat har lansstyrelsen till uppgift att de
nationella miljomalen far genomslag i lanet (Lansstyrelserna,
2009b). Inom ramen for denna rapport &r aven lansstyrelsens roll vid
utpekande av riksintressen intressant, samt deras granskande roll vid
arbete med miljokonsekvensbeskrivningar.

Det finns flera omraden i Sverige som utsetts till riksintressen av
olika slag. Med riksintresse avses omraden som &r intressanta for
hela landet och darmed behdver skyddas. (Wizelius, 2007:221)
Orsaken till varfor ett omrade ar viktigt och utpekas som riksintresse
varierar. Exempelvis kan ett omrade vara av nationellt intresse for
exploatering av energiproduktion, s som vindkraft eller pd grund av
omradets natur- eller kulturvarden. (Boverket, 2009a) Andra
exempel ar riksintresse for friluftsliv respektive yrkesfiske.

Ett omrade som &r utpekat som riksintresse for vindbruk innebar att
omradet lampar sig val for vindkraft (Energimyndigheten, 2009b).
Betraffande de omraden av riksintresse for vindbruk som ligger till
havs ska den arliga medelvinden vara minst 6,5 sekundmeter pa 70
meters hdjd, samt vattendjupet ej éverstiga 30 meter (L&nsstyrelsen i
Stockholms 1&n, 2008b). Efter en dversyn 2008 ar en total yta av
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10 000 kvadratkilometer utpekat som riksintresse for vindbruk,
varav 4000 kvadratkilometer i vatten (Energimyndigheten, 2009b).
De studerade omradena Oja 6st och Oja syd utgor tillsammans 33,6
kvadratkilometer. Det &r lansstyrelserna som pa uppdrag av
Energimyndigheten pekat ut vilka omraden som é&r riksintresse for
vindbruk (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2007:16).

I Nynashamns kommun aterfinns ett flertal olika riksintressen. Bland
annat riksintresse for kulturmiljovard, naturvard, Natura 2000,
friluftsliv, hogexploaterad kust, yrkesfisk, hamn, farled samt
totalforsvar (Nynashamns kommun, 2009a:26-34). L&nsstyrelsen i
Stockholm har, pa uppdrag av Energimyndigheten, pekat ut fem
omraden som riksintresse for vindbruk, varav Oja syd och Oja Ost
ligger i Nynashamns kommun (L&nsstyrelsen i Stockholms I&n,
2008b). | Sédermanlands lan finns stora havsomraden som utgor
riksintresse for vindbruk varav alternativ C, Trosa, angransar till
Nyndashamns kommun.

De riksintressen som ingar i foreliggande rapports GlS-analys ar
riksintresse for vindbruk, fiske, yrkesfiske, militart skyddsomrade,
Natura 2000-omrade, hogexploaterad kust, friluftsliv och naturvard,
se figur 3. I GlS-analysen har dven annan geografisk information
tagits hansyn till, se bilaga 5 och 6 for ytterligare information.
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Figur 3. Karta dver berdrda riksintressen.

Kélla: Underlagskarta Lantméteriet 2009 och GIS-data fran Lansstyrelsen.
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2.4 Nynashamns kommun

Som medlem i féreningen Sveriges Ekokommuner kan Nynashamns
kommun profilera sig som Ekokommun. Fdreningen stravar efter att
alla kommuner ska praglas av hallbar utveckling (Sveriges
Ekokommuner, 2010). | Nynashamns Oversiktsplan preciseras
kommunen ataganden for att uppna en mer langsiktigt hallbar
ekonomisk, social och ekologisk utveckling. Som ett led i
Nyndshamns miljéstravan arbetar kommunen for en effektiv
energianvéndning och att andelen fornyelsebar energi ska 6ka i form
av vind-, sol- och vagkraft. Kommunen vill verka for att den energi
som produceras ska vara fran fornyelsebara energikéllor. |
Nynashamns oversiktsplan framgar det att kommunen ser positivt pa
ett samarbete med Trosa kommun vid en eventuell
vindkraftsetablering till havs. (Nyndshamns Kommun, 2009a:90-99)

Oversiktsplan
Alla kommuner i Sverige ar enligt plan- och bygglagen
skyldiga att uppratta en dversiktsplan. En éversiktsplan ska

lyfta fram den planerade anvéandningen av mark och
vattenomraden i kommunen. Oversiktsplanen &r inte ett
juridiskt bindande dokument men ska vara vagledande for
kommunens planarbete. Kalla: Wizelius, 2007:223




2.5 Miljokonsekvensbeskrivningar

Miljokonsekvensbeskrivningar framstalls for att forutsaga framtida
miljopaverkan vid projekt och planer. En miljokonsekvens-
beskrivning ska alltid ingd i en ansokan vid tillstdndspliktig
verksamhet. Det &r verksamhetsutvaren som ansvarar for att en
miljokonsekvensbeskrivning upprattas. (Hedlund & Kjellander,
2007:9-13)

Miljobalken 6 kap 3 §

”Syftet med en miljokonsekvensbeskrivning for en
verksamhet eller atgard &r att identifiera och beskriva de
direkta och indirekta effekter som den planerade
verksamheten eller atgarden kan medféra dels pa manniskor,
djur, vaéxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och

kulturmiljo, dels pa hushallningen med mark, vatten och den
fysiska miljon i Ovrigt, dels pa annan hushallning med
material, ravaror och energi. Vidare ar syftet att mojliggora
en samlad bedomning av dessa effekter pA manniskors halsa
och miljon”

Konceptet miljokonsekvensbeskrivning innebar bade en process och
ett dokument. Processen syftar till att 6ka insynen om hur ett tilltdnkt
projekt paverkar miljon, medan dokumentet ska utgora ett
beslutsunderlag och syftar till att synliggéra miljokonsekvenserna
innan beslut fattas. (Balfors, 2009) Processen ska tillféra kunskap
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om miljopaverkan i tidiga skeden for att projektet ska kunna
anpassas till forutsattningarna i miljon. (Hedlund & Kjellander,
2007:11).

Samrad ar en central del i processen vilket gor att momentet &r
aterkommande, se figur 4. En av anledningarna till att samrad &r en
viktig del i processen &r att det utgor ett kvalitetsstdrkande moment
(Lerman & Emmelin, 2007:66).

Det tidiga skedet i miljokonsekvensbeskrivningsprocessen inleds
med en behovsbeddmning. Behovsbedémningen foljs av en
nulagesbeskrivning som gors for att fa en kunskapsoversikt over
omradet, vilket ar tankt att bidra till en samlad forstaelse for
miljofragorna. Denna beskrivning ska vara ett underlag for att
beddéma konsekvenser som projektet kan komma att bidra till.
(Hedlund & Kjellander, 2007:41) Nasta steg i processen ar att ta
fram alternativ vad géller omfattning, utformning och lokalisering.
Syftet med att ta fram alternativ ar att fa en uppfattning om vilken
miljopaverkan verksamheten far jamfort med alternativa I6sningar.
Att diskutera alternativa losningar ar aven bra for att oOka
allmanhetens forstaelse for det valda alternativet och pa sa séatt 6ka
transparensen i processen. Forutom att presentera alternativens
omfattning, utformning och lokalisering &r det dven viktigt att
beskriva nollalternativet som beskriver forhallandena om projektet
inte genomfors. Syftet ar att fa en referensram att utga fran vid
bedémningen av huruvida projektet ska genomforas. (Ibid.:45) Efter
alternativpresentationen gors avgransningar. Avgransningar gors i
tid, rum och sak. Riktlinjer for hur avgransningarna ska utforas ges
av lansstyrelsen (Ibid.:49).
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Figur 4. MKB-processen. Kalla: Hedlund & Kjellander, 2007:14.

Efter de tidiga skedena i processen inleds arbetet med att identifiera,
beskriva och bedoma miljokonsekvenser, vilket kan vara svart pa
grund av ovisshet om framtiden. Aven skadeforebyggande étgarder
ska identifieras. (Emmelin, 2007:201). Identifiering av
skadeforebyggande atgarder gors for att undvika, minska och
avhjalpa negativ miljopaverkan (Hedlund & Kjellander, 2007:65).

Nar dessa steg ar uppfyllda borjar arbetet med att sammanstélla
dokumentet for att projektet ska kunna granskas och godkénnas.
Sammanstéllningen innebdr en objektiv redovisning av resultaten
dar verksamheten beskrivs, uppgifter om projektets inverkan pa
miljon presenteras, planerade atgarder, nollalternativ,
lokaliseringsalternativ, utformningsalternativ. samt omfattnings-
alternativ redovisas. Dokumentet ska aven innehalla en icke-teknisk
sammanfattning vilket syftar till att dka allmanhetens delaktighet.
Vid eventuellt godkdnnande for verksamhetsetablering sker
uppféljning och kontroll av verksamheten. Ett viktigt syfte med
uppfdljning ar att sprida kunskap om projektets miljokonsekvenser
och att ge underlag for kommunikation med néarboende. (Hedlund &
Kjellander, 2007)



2.6 Teknisk information om vindkraft

Det finns i dagsldaget omkring 1100 vindkraftverk i Sverige.
Tillsammans har de en effekt pa cirka 1000 MW, vilket motsvarar
15 procent av den totala elproduktionen i  Sverige.
(02 Vindkompaniet, 2009) Vindkraftverk &r en maskinkonstruktion
som omvandlar energin ur vinden till elektricitet. Vindkraftverk
utgors av torn med tillhérande maskinhus och rotor, se figur 5.
Maskinhuset inhyser generator, girmotor, véxelladda med mera.
(Wizelius, 2007:97)

Vindens energi Overfors via en primdraxel in i maskinhuset till en
vaxelldda som vaxlar rotorbladens cirka 30 varv per minut till
omkring 1500 varv per minut. Fran véxelladan 6verfors energi till
generatorn dar den omvandlas till elektrisk energi. Fran generatorn
gar den elektriska energin vidare till en transformator som anpassar
spanningen for distribution pa elnatet. Nar vindkraftverken &r igang
tar bladen upp omkring 50 procent av vindens energi. Syftet med
tornet ar att ge kraftverket hojd och utnyttja kraftigare vindar pa
hogre hojd. Tornet fasts i fundament, tillverkade av betong eller stal.
(Wizelius, 2007:119-126)

Vindkraftverk kan placeras bade till havs och pa land. Fordelar med
att bygga vindkraftverk till havs &r att vindarna ar jamna och har ett
hogt energiinnehall som mojliggor storre kraftverk. Vindkraftverk
till havs ar emellertid dyrare an pa land. Dessutom ar underhall,
byggnation av fundament och anslutningar till befintliga elnat
svarare och dyrare. (Vattenfall, 2009a)

Rotor

Vaxellida

__— Windmitare

Cenerator

Girmotor

Elnit
e

fransfermator

&
|

Styrsystem

-l

Fundament

Figur 5. Vindkraftverkens olika delar. Kalla: Wizelius, 2007:97.
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3 Vindkraftens paverkan

Vid etablering av enskilda vindkraftverk saval som storre
vindkraftparker paverkas den omgivande miljon pa flera satt. Detta
kapitel ger en inblick i hur anldggandet och driften av havsbaserad
vindkraft generellt kan komma att paverka miljén med avseende pa
exempelvis buller och skuggor. Kapitlet behandlar ocksa de
potentiella konsekvenser som kan uppsta pa bland annat natur- och
kulturmiljo, landskapsbild, friluftsliv och turism. Kapitlet tar dven
upp sékerhet och samhéllskonsekvenser.

3.1 Markansprak

Nar vindkraftverk etableras tar de stora arealer i ansprak. Nar
Lansstyrelsen i Stockholm tog fram riksintressen for vindbruk var ett
av kriterierna att dessa skulle ligga minst 500 meter fran
bebyggelseomraden. (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2008b) Nar
flera vindkraftverk skall byggas inom samma omrade behéver de ha
ett visst avstand mellan varandra for att fungera effektivt, vanligtvis
500 meter, eftersom vindforhallandena paverkas av vindkraftverken.
(Adolfsson, 2009)

Vid etablering av vindkraftverk till havs kravs fundament som
forankrar vindkraftverket ordentligt i bottnen. De tre vanligaste
fundamenten &r gravitations-, monopile- och tripodfundament (figur
6). Gravitationsfundament kan krava sprangning och innebér att en
betongkassun eller en stalbehallare sénks ner pa bottnen och sedan
fylls med ballast sa att den fungerar som motvikt for vindkraftverket.
Gravitationsfundament ar lampligast att anvanda nar vattennivan ar
grundare an tio meter och bottnen &r av sten alternativt block, eller
vid stabilt och valpackat sediment. D&remot d&r gravitations
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fundament olampligt nar bottnar bestar av lost sediment. (Vindval,
2008a:16-18)

_\'/f

———-ﬁﬁ

Figur 6. De tre vanligaste fundamenten, (1) gravitations- (2) monopile- och (3)
tripodfundament. Kalla: Vindval 2008a.

Monopile-fundament innebar att ett stalror sankts ner i bottnen
genom antingen palning eller borrning. Dessa ar lampliga att
anvanda vid ett djup mellan 20-25 meter och nér bottnen bestar av
stenblandad botten, sand eller lera. Det ar dock viktigt att det finns
ett skikt under som &r fast. Fundamentet ar oldmpligt nar det
forekommer mycket stenblock, vid berghéll eller om bottnen bestar
av losa sediment i de underliggande skikten. (Vindval, 2008a:20-21)

Tripod-fundamentets konstruktion liknar Monopile-fundmentet, med
skillnaden att den har en trianguléar ram som fasts i bottnen. Tripod-
fundament ar lampligast vid djup mellan 20-40 meter, och nar det ar
stadiga sediment. Daremot ar tripod inte lampligt vid stenblocksrika
bottnar. (Vindval, 2008a:24-25)



Havsbaserade vindkraftverk monteras i stérsta mojliga utstrackning
pd land, innan transport till  etableringsplatsen. Vid
etableringsplatsen monteras tornet pa fundamentet och maskinhus,
nav och rotorblad monteras pa tornet. Teknik for fullstandig
montering pa land ar under utveckling. (Vattenfall, 2009a)

Vid utbyggnad av storre vindkraftparker genereras sa pass mycket el
att det ofta inte kan konsumeras lokalt utan maste distribueras ut pa
det regionala elnatet. En mindre vindkraftpark klarar sig pa
befintliga ledningar.

Vindkraftparkers transformatorstation kan placeras i byggnader som
smalter in i miljon, till exempel lador. Det &r ett koncept som &r
framarbetat av Siemens (Ny teknik, 2009a). Transformatorstationen
kan ocksa placeras till havs bland vindkraftverken. Ett exempel pa
sadana lokaliseringar &r Lillgrunds vindkraftpark i Oresund. Till
Stationen tar inte mer plats an ett vindkraftverk och paverkar inte
vindfoérhallandena (Vattenfall, 2009a).

For att skydda kablarna mot ankring, fiskeredskap och dylikt, gravs
kablarna ned ungefir en meter i bottensedimentet. Fore
nedldggandet filmas botten for att upptécka eventuella vrak eller
andra fornminnen for att da kunna vilja andra vagar (Sweden
Offshore Wind AB, 2006).

Sveriges elberoende har 6kat under senare ar bland annat som en
foljd av konverteringar fran oljeeldning till elbaserad bergvarme.
(Elforsk, 2006:52) Det ar aven sannolikt att elbehovet kommer
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fortsatta att 6ka i framtiden. Aven efterfradgan pé fornyelsebar energi
kommer sannolikt 6ka. (Elforsk, 1999)

3.2 Naturmiljo

Havsbaserad vindkraft ar en relativt ny foreteelse. Kunskapen om
hur och i vilken utstrackning naturmiljon paverkas ar an sa lange
begransad. Viss forskning pekar daremot pa att byggnadsfasen
medfor den storsta negativa padverkan pa den marina floran och
faunan.

En etablering av en havsbaserad vindkraftpark kréver att det finns
goda kunskaper om de enskilda platsernas bottenforhallanden. Typ
av sediment eller berggrund avgor de marina véxternas och djurens
forutsattningar for liv pa platsen. Bland annat anvands de
maringeologiska  undersokningarna ofta i samband med
genomforandet av biologiska inventeringar, samt for att lokalisera
kansliga uppvéxtmiljoer for fiskyngel. (Sveriges Geologiska
Undersdkning, 2009)

Bottenberedning

Det finns flera olika modeller av vindkraftverk med olika fundament
som ar anpassade till olika bottentyper. Etablering kan ske pa nastan
alla olika bottensubstrat. (Vindval, 2008a) Den miljopaverkan som
uppstar  varierar beroende av  fundamenttyp samt hur
anlaggningsarbetet gar till. (Vattenfall, 2008; Vindval, 2008a). Néar
ett vindkraftverk anléggs sker ett stort ingrepp i den omgivande
miljon. Beroende pa vilken modell av vindkraftverk som skall
byggas maste bottnen beredas pa olika satt. Bottenberedning, till
exempel muddring, stenldggning, borrning eller sprangning, kan leda



till att sediment rors upp fran botten och grumlar vattnet. Detta har i
sin tur negativ inverkan pa flora och fauna. (Fiskeriverket, 2007a;
Vindval, 2008a)

Sedimentspridning

Kraftig sedimentspridning kan medfora att fiskar undviker platser pa
grund av begrénsad sikt och att syreupptagningen férsdmras nér
partiklar féaster vid galarna (Fiskeriverket, 2007a). Negativa
konsekvenser for flora ar att de kan forlora sin mojlighet att
fotosyntetisera nar de tacks av sediment eller till foljd av att ljuset
inte  langre nar vaxterna pa grund av Okad grumlighet
(Energimyndigheten, 2007; Vindval, 2008a) Det kan resultera i en
minskning av floran.

Undervattensbuller

Ett annat problem under anlaggningsfasen ar buller och vibrationer.
Buller skapas av borrning, palning, fartygstrafik, muddring och
dykeriarbete. Oavsett vilken metod som anvénds for att forankra
fundamenten innebdr arbetet Okad fartygstrafik (Vindval, 2008a).
Hur langt ljudet fardas och vilken ljudniva som uppstar beror framst
pa bottensubstrat och djup, darfor ar det viktigt att ta hansyn till
lokala forhallanden. Buller skapar ett undflyende beteende hos fisk
och marina daggdjur och sprangning innebar aven ett hogt ljudtryck.
(Fiskeriverket, 2007a; Vindval, 2008a) Det finns en mangd olika satt
att reducera bullret genom skyddsanordningar och darigenom
minska den negativa paverkan. (Vindval, 2008a)

FoOroreningar

Fororeningar utgor inte en stor del av den totala miljopaverkan fran
havsbaserad vindkraft men ar anda viktig att ha i atanke vid
planering och etablering. Féroreningarna bestar framst av utslapp
fran transporter (Vindval, 2008a). | vissa omraden kan det &ven ligga
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fororeningar i bottensedimenten vilka riskerar att frigbras nar
bottnen muddras for att forberedas for vindkraftetablering. Dessa
fororeningar kan da paverka de organismer som kan komma att
absorbera dessa (Energimyndigheten, 2007; Vindval, 2008a).

Anlaggningsperioder

For att minimera negativa miljopaverkan bor hansyn tas till lokala
forhallanden och arstidsfluktuationer for flora och fauna.
Exempelvis fiskens lekperioder samt véxternas tillvaxtperiod.
Dérmed kan det tillses att montering av vindkraftverk sker under
tidpunkter da flora och fauna ar mindre kansliga. (Fiskeriverket
2007a; Energimyndigheten, 2007; Vindval, 2008a) Arbetet bér dven
begrénsas till korta hdgintensiva perioder for att undvika en utdragen
paverkan. (Vindval, 2008a)

Undervattensbuller

Ljud fran vindkraftverk medfor de storsta negativa konsekvenserna
pa faunan. Vindkraftverk har ett stort frekvensomfanget, vanligtvis
mellan ca 30 — 800 Hertz. De hégfrekventa ljuden alstras i motorns
turbin, medan de lagfrekventa uppstar av verkets snurrande rotorblad
(Vindval, 2009a). Det kan forsvara manga akvatiska organismers
majlighet till att férmedla information, kommunicera och orientera
sig, da de ofta utnyttjar ljud i just dessa syften (Naturvardsverket,
2001).

Faglar

Vindkraft har visat sig ha negativ effekt pa faglar genom
kollisionsrisken med rotorblad. Vissa berékningar har visat pa ett
medianvarde pa 1,7 kollisioner mellan faglar och vindkraftverk per
ar. De berékningar som finns ar baserade pa flera olika typer av
vindkraftverk fran olika tidsperioder. Statistiken visar dven pa en



overrepresentation av rovfaglar bland kollisionerna. (Green, 2009)
Senare forskning har daremot visat att risken for kollision &r
forhallandevis lag vid jamforelse med antalet faglar som forolyckas
genom kollision med till exempel kraftledningar eller bilar (Vindval,
2007a). Om planerna pa att utoka vindkraften till havs realiseras i
framtiden skulle det kunna leda till en barriareffekt, vilket forsvarar
for flyttfaglar att na vissa habitat. Dessutom skulle kollisionsrisken
kunna 6ka om faglarna véljer att flyga igenom vindkraftparken i
stéllet for att flyga runt den (Vindval, 2007a).

Fladdermoss

Fladdermdss ar en annan djurgrupp dar vindkraftverken visat sig ha
en negativ inverkan pa grund av Kkollisionsrisken. Vid Ilagre
vindstyrkor, upp till cirka 10 meter/sekund, lockas fladdermdss ut
Over havet for fodosok. Undersokningar har visat att vindkraftverk
lockar till sig insekter som i sin tur lockar fladdermdss. (Vindval,
2007b)

Reveffekter

Negativa effekter fran havsbaserade vindkraftverk pa flora och fauna
har visat sig vara mindre omfattande &n befarat. Forskning visar
aven pa positiva effekter. Fundamenten utgor ett substitut till fria
hardbottenytor som till exempel lockar musslor, havstulpaner och
alger. Dessutom fungerar de som artificiella rev dér anlockning av
organismer och 6kning av produktion sker. (Naturvardsverket, 2001)
Forsiktighet vid etablering av vindkraftverk pa mjukbottnar ar
viktigt pa grund av invandrande av hardbottenarter kan medfora
ekologiska forandringar. Det kan ge stora negativa konsekvenser pa
mjukbottensamhéllen. (Fiskeriverket, 2007a)

Utnyttjas dessa artificiella rev pa fel satt genom att tillata yrkesfiske,
kan det fa forodande konsekvenser och leda till att fiskbestanden
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overfiskas. Om fiskeforbud infors inom omradet for vindkraftparken
kan dessa i stallet fungera som skyddszoner fér manga arter
(Naturvardsverket, 2001).

FOroreningar

Vindkraftverk star nastan inte for nagra fororeningar nar de ar i drift.
Fororeningarna de kan ge upphov till ar lackage av maskinolja samt
metallutséndring. Det gar aven att anta att vindkraftparker ger
upphov till 6kad trafik genom underhallsarbeten. (Vindval, 2008a)

Kring elektriska kablar bildas elektromagnetiska och elektriska félt.
Kablarna bidrar dessutom till en forhdjd temperatur i omgivande
sediment. Elektriska félt upptrader kring oskdrmade kablar men vid
anvandning av kablar med jordad skarm blir det elektriska faltet
forsumbart. (Sweden Offshore Wind AB, 2006)

Elektromagnetiska falt kan paverka orienteringsformagan hos
vandrande fiskarter, sa som al, lax och stor, vilka navigerar med
hjélp av jordens magnetfalt (Fiskeriverket, 2007b).

3.3 Kulturmiljo

Kulturmiljon anses vara en betydelsefull del i manniskans
omgivning. Dagens landskap ar det samlade resultatet av tusentals
ars mansklig aktivitet och péaverkan. Over hela landet finns
lamningar efter dem som brukat marken fore var tid. Det &r allmént
accepterat att kulturmiljon &r samhéllets gemensamma arkiv och att
det 4ar ovarderligt for att forstda och tolka historien
(Riksantikvarieambetet, 2007). Vindkraftetablering kan paverka
kulturminnen vid etablering men inverkar aven pa kulturmiljon
eftersom det innebér ett nytt inslag i omgivningen (se figur 7).



Kulturmiljon skyddas framst av Kulturminneslagen, men &ven av
Miljobalken och Plan- och bygglagen. Enligt Kulturminneslagen
(1988) har alla skyldighet att visa hansyn och aktsamhet mot
kulturmiljon eftersom den utgdr ett nationellt intresse. Markagare
har ansvar att skydda kulturmiljon samt kulturminnen. Férandringar
eller avlagsnande av ett kulturminne kraver tillstand av lansstyrelsen
(Riksantikvarieambetet, 2009).

Figur 7. Militar anlidggning pa Oja, en del av kulturmiljon. Foto: Jakob Weinert

Kulturmiljovard under vatten ar en relativt ung foreteelse i
jamforelse med hantering av kulturminnen pa land och bidrar till
osakerhet i skydd och omvardnad. Det ar framforallt under
byggnation som hansyn till kulturmiljon pa platsen bor tas
(Riksantikvariedmbetet, 2008).
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Kulturmiljoer varderas olika beroende pa hur samhéllets varderingar
skiftar (Boverket, 2009b). Vérdering gors inte enbart for att skydda
vardefulla objekt och miljéer fran forandring, utan aven for att
kunna se forutsattningar for kulturmiljons forandring i1 landskapet
(Riksantikvarieambetet, 2007). Kulturmiljon ar inte statisk utan
lever och omvandlas med tiden.

J.4 Landskapshild

Vindkraftverk paverkar landskapsbilden. Pa grund av sin hojd och
de roterande bladen anses de ha en betydande paverkan. Huruvida
paverkan uppfattas som positiv eller negativ varierar mellan olika
individer. Vissa upplever vindkraftverken som fula element i
landskapet medan andra ser dem som positiva inslag, exempelvis for
att de bidrar till att skapa miljovanlig el. Asikterna &ndras ocksa med
tiden eftersom manniskor vénjer sig vid att se vindkraftverk i
landskapet. (Wizelius, 2007)

Vindkraftverks paverkan pa landskapsbilden kan delas in i olika
zoner. De zoner som anvands i arbetet redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Zonindelning. Kélla: Miljésamverkan Véstra Gotaland, 2009:34

Zon Km Paverkan

Né&rzon 0-4,5 | Dominerar landskapsbilden.

Mellanzon 4,5-10 | Synligheten varierar beroende pa landskapet.
Fjarrzon 10-16 | Synliga i 6ppna landskap, men inte dominanta.
Ytterfjarrzon | >16 Syns men svara att urskilja.




Vindkraftverk ska placeras i fritt lage for att kunna nyttja vinden
optimalt, vilket &ven brukar sammanfalla med den mest estetiska
placeringen.  Utrakningar ~ 6ver  hur  vindkraft  péaverkar
landskapsbilden ar komplicerade eftersom landskapsbilden konstant
ar under forandring. Paverkan kan matas genom att avgora hur stor
yta som paverkas vid klart vader. Det mattet kompletteras genom
matningar av hur manga manniskor som kan se vindkraftverken eller
har dem inom synhall fran bostaden. Matningsmetoderna ger ett matt
som kan anvandas nar olika lokaliseringar stélls i jamforelse med
varandra. (Wizelius, 2007)

Enligt Boverket (2009b) kan en analys av landskapets
forutsattningar och de unika forhallanden som rader pa platsen
fungera som en utgangspunkt under utrededningen om hur
vindkraftverken skall placeras. Analysen bor ta hansyn till
landskapets karaktar, granser, hojdskillnader och karaktéarsdrag.
Aspekter som kan vara lampliga att ta hansyn till vid lokaliseringen
av vindkraftverk &r exempelvis landskapets rum och riktning. Ett
landskap har olika rumsligheter vilka avgransas av bade topografi,
vegetation och bebyggelse. En utplacering dar vindkraftverken foljer
huvudriktningarna i ett landskap, som till exempel en kustlinje eller
en hojdrygg, uppfattas tydligare som en del av landskapet. Olika
typer av landskapsrum bor inte Overbyggas med vindkraftverk
eftersom de da kan utgdra en negativ kontrast.

Till havs kan landskapet domineras av ostord horisont. Vid
etableringar av vindkraft &r det viktigt att vindkraftverken grupperas
sa att horisontlinjen paverkas minimalt. Vindkraftverk kan upplevas
olika beroende av placeringen och forhallandet i landskapet. Objekt i

26

forgrunden eller bakgrunden kan antingen dédmpa eller forstarka
vindkraftverkens intryck. Kunskap om forgrund och bakgrund kan
bidra till att vindkraftverk férankras pa ett satt som minskar
storningen i landskapet. Skalrelationen mellan vindkraftverk och
objekt i landskapsbilden eller landskapsbilden som helhet ar darfor
en tankvard aspekt. Storleken och paverkan fran vindkraftverk kan
upplevas olika i landskapet. Landskapets utseende och relationen
mellan  vindkraftverken och andra utmérkande drag i
landskapsbilden &r viktiga faktorer. (Boverket, 2009b)

Placering och gruppering av vindkraftverk ar viktigt for att forsta
inverkan pa landskapsbilden. Exempelvis kan en stor grupp
vindkraftverk, som ar val strukturerad och bra placerad, vara mindre
storande dn en mindre grupp med samre struktur och placering.
Ordnade placeringar har visat sig vara battre an slumpmassiga, och
enkla geometriska former ger en minskad visuell storning. Olika
geometriska former, sa som linjara rader, trianglar och rektanglar
upplevs olika utifran formernas sammansattning. Dessutom kan
rader med vindkraftverk bojas for att skapa &n mer variation.
(Boverket, 2009b)

Attitydundersokningar i Danmark visar att manga foredrar att
vindkraftverken grupperas. Manga foredrar att vindkraftverk
placeras i grupper om 20 eller att de samlas i stora vindkraftparker.
Matt pa hur vindkraftverk paverkar landskapsbilden beror pa hur
landskapet varderas och det &r en viktig del att utforska under
samrad. (Wizelius, 2007)

Storleken pa vindkraftverken ar ocksa av betydelse i grupperingar.
Manga sma kan verka mer stérande an fa stora (Boverket, 2009c).
Skillnaden i stérning av landskapsbilden mellan stora respektive sma



vindkraftverk &r ganska liten. Ibland kan storre vindkraftverk
uppfattas som mindre stérande eftersom rotationshastigheten
upplevs som mer harmonisk. (Ibid.)

3.9 Friluftsliv och turism

Naturvardsverket har i samarbete med bland annat Lansstyrelsen valt
ut omraden for naturvard och friluftsliv, vilka utgor riksintressen. Ett
omradde som ar av riksintresse for friluftsliv ska ha stora
friluftsvarden grundat i sdrskilda natur- och kulturkvaliteter,
variationer i1 landskapet och god tillganglighet for allménheten.
Omradena ska vara attraktiva for besokare fran hela landet och fran
utlandet. (Naturvardsverket, 2009b)

Vindkraftverk kan utgéra hinder for friluftsliv och naturupplevelser
och darigenom stoéra samt avskracka manniskor fran att besoka
omraden. Enligt Wizelius (2007) finns inga vetenskapliga
undersokningar om hur vindkraftverk paverkar det rorliga
friluftslivet, men det finns inget som tyder pa att manniskor undviker
att besoka platser med vindkraftverk. Pa nagra stallen gar det att visa
att vindkraftverk haft en positiv inverkan pa friluftslivet. Detta beror
bland annat pa att nya forbindelser gjort omradet mer lattillgangligt
och pa sa vis lockat besokare.

Det ar viktigt att ta stallning till hur landskapsbilden paverkas och
hur ménniskor som bor och vistas i omradet upplever forandringen
av miljon. Eftersom vindkraftverk kraver platser med bra
vindresurser kan det vara bra med etablering langs kusten och till
havs. Sadana omraden anvands dock ofta av turister och av
fritidsboende, vilket kan skapa intressekonflikter. Undersokningar
visar att olika invanargrupper varderar landskapsbilden pa olika satt.
(Wizelius, 2007; Boverket, 2009b)
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Olika installning till omgivningen

Permanentboende betraktar ofta landskapet som en naturresurs som
bor utnyttjas pa ett fornuftigt satt medan fritidsboende, och de som
anvander landskapet for rekreation, har en mer estetisk syn. Dessa
anser ofta att landskapet bor skyddas fran forandringar.
Undersokningar i till exempel Belgien och Skottland visar ocksa pa
att besOkare och turister &r positiva eller neutralt installda till
vindkraft i allmdnhet men mer negativt installda till den visuella
paverkan pa miljon. (Wizelius 2007)

Det &r viktigt att ta hansyn till vilka aktiviteter som utévas i omradet
och vilka som bor prioriteras néar vindkraftverk planeras i eller i
anslutning till friluftsomraden. Omraden som ér tydligt avsatta i
oversiktsplaner for rorligt friluftsliv, opaverkad och tyst miljo, eller
omraden dar opaverkad landskapshild avsatts, ar det ofta olampligt
med vindkraft. En undersdkning av turisters attityder till en
simulerad utbyggnad av vindkraft i ett antal omraden i Harjedalen,
visar att fiskare, vandrare och turdkare &r de som &r mest negativa
till en utbyggnad av vindkraft. Darfor bér omraden for fiske och
vandring helst undvikas, alternativt hansyn tas, vid byggandet av
vindkraftverk i sadana omraden. (Boverket, 2009c)

3.6 Sakerhet

Vindkraft anses generellt sett som en saker energikélla. Risken for
att exempelvis is eller delar av rotorblad skall lossna ar liten.
Dessutom forordar riktvardena for buller att vindkraftverken
placeras relativt langt bort fran bebyggelse vilket resulterar i
minimal olycksrisk (Wizelius, 2007).

Enligt Energimyndigheten har det inte rapporterats in nagot
allvarligt haveri nér det géller svenska vindkraftverk, och risken for
att ett havsbaserat vindkraftverk skall totalforstéras av stormar



bedéms som mycket liten (Energimyndigheten & Réaddningsverket,
2007). Daremot finns det dokumenterade fall dar delar av
vindkraftverk lossnat och slungats ivag, dock utan att nagon kommit
till skada (Ny Teknik, 2009b).

Den vindkraftskritiska organisationen  Caithness  Windfarm
Information Forum (CWIF) har sammanstéllt internationell statistik
over vindkraftsolyckor. CWIF fastslar att den vanligaste
olycksformen é&r att hela eller delar av vindkraftverkets rotorblad
slungas ivdg. Statistiksammanstallningen visar att det sedan 1970-
talet intraffat 96 olyckor dar manniskor kommit till skada och att 66
individer avlidit till foljd av dessa olyckor. Olyckorna drabbar framst
de som jobbar inom konstruktion eller underhall av vindkraftverken
(Caithness Windfarm Information Forum, 2009), olycksrisken for
underhallsarbetare har dven uppmarksammats av  Energi-
myndigheten och  R&ddningsverket (Energimyndigheten &
Raddningsverket, 2007).

En mojlig anordning for att oka sékerheten for underhallsarbetare ar
att det i tornet avsatts plats till ett uppehallsrum, dar personal i
nodfall kan Overnatta. | 6vrigt & moderna vindkraftverk utrustade
med en rad Overvaknings- och sé&kerhetssystem. Dessa system
innefattar bland annat olika typer av bromsar, uppsamlingskarl for
spillolja och vibrationsavlasningsanordningar (Vattenfall, 2009b;
Academic Computer Club Umeé Universitet, 2009). For att oka
sékerheten inom sjo- och luftfart &r vindkraftverken utrustade med
hindermarkering. Utover de automatiserade &vervaknings- och
sakerhetssystemen Overvakas dven vindkraftverken fran en
landbaserad 6vervakningscentral déar det finns mojlighet att stoppa
dem manuellt. (Vattenfall, 2009a)
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3.7 Buller

Vindkraftverk avger bade ett mekaniskt ljud fran maskineriet och ett
aerodynamiskt ljud fran rotorbladen. 1 dagens vindkrafts-
anlaggningar ar det aerodynamiska ljudet dominerande och upplevs
ofta som ett susande ljud vilket ndrmast kan liknas vid vindsus i ett
I6vtrad. Ljudnivan fran vindkraftverket mats vanligtvis i ekvivalenta
dB(A), vilket motsvarar det ljud som uppfattas av ménniskan.
Ekvivalenta ljudnivaer innebar att det ar ett medelvarde under en
viss tidsperiod. Ljudemissionen avser det ljud som vindkraftverket
skickar ut och ljudimmission avser ljudnivan vid ett visst avstand
fran vindkraftverket. (Wizelius, 2007:200)

Vindkraftverk har olika ljudemission beroende pa typ av verk, dar
till exempel rotorbladens form har betydelse. Daremot har storleken
ingen storre paverkan pa ljudemissionen. (Wizelius 2007:201-02)
Ljudutbredningen avtar med avstandet fran vindkraftverket, vilket
beror pa att ljudvagorna sprids Over ett storre omrade.
Ljudutbredningen paverkas aven av meterologiska forhallanden som
vindforhallanden och lufttemperatur samt markens egenskaper, i
form av markd&dmpning. (Vindval, 2009b:12) Tabell 2 nedan visar
hur ljudutbredningen ékar med 6kad ljudemission pa land.

Tabell 2. Ljudutbredning fran vindkraftverk vid olika ljudemissioner.
Ljudemissionen fran vindkraftverk ligger i regel mellan 95-107 dB(A). Tabellen
anger val avrundade varden for att ge en uppfattning om ungefarliga avstand och
skillnader mellan olika ljudemissioner. Kélla: Wizelius 2007:202.

45dB(A) 40dB(A) 35dB(A)
105dB(A) 350m 575m 775m
100dB(A) 200m 350m 575m
95dB(A) 120m 200m 350m




Forskningen om bullerstorningar fran vindkraftverk ar begransad.
Studier som gjorts indikerar emellertid att buller fran vindkraftverk
kan uppfattas som mer stérande &n vanligt industribuller vid samma
ljudniva. Stérningen 6kar med 6kande ljudniva, om vindkraftverken
ar synliga och om vindkraftverken finns pa landsbygden. Pa grund
av den heterogena miljon i tatorter upplevs inte vindkraftverk dar
som lika storande. Manniskors forvantningar pa ljudmiljon har ocksa
betydelse. Manga kommer till landsbhygden eller fritidsomraden just
for att fa lugn och ro. Studier visar ocksa att vindkraftsljud kan vara
horbart aven vid hoga vindhastigheter da ljudet forvantas vara
maskerat av vinden. (Vindval, 2009b:33-34) Ingen direkt koppling
mellan vindkraftsljud och hélsa har upptéckts, men i en studie
redovisas ett samband mellan att storas i sémnen och ljudniva fran
vindkraftverk. (Ibid.:27)

Enligt Naturvardsverkets riktlinjer far ljudnivan inte vara hogre an
40 dB(A) utomhus vid bostader och bor inte dverskrida 35 dB(A)
vid fritidshus (Naturvardsverket, 2009c). Detta kan jamforas med
liudet frdn ett modernt kylskdp (Wizelius 2007:201).
Naturvardsverket rekommenderar en grans pa 35 dB(A), aven for
omraden dar lag ljudniva ar viktig, exempelvis i skargarden och
friluftsomraden, se figur 8. Det ska dock framga i kommunens
oversiktsplan i vilka omraden ljudnivan har stor betydelse.
(Naturvardsverket, 2009c) Nynashamns riktlinjer sager att ljudnivan
fran vindkraftverk inte far 6verstiga 35 dB(A) vid nagon form av
boendebebyggelse (Nyndshamns kommun, 2009a:95).
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Figur 8. Skarésbebyggelée pa Oja. Foto: Jakeinert.

Ljudutbredningen over vatten skiljer sig fran den Gver land. Vatten
ar akustiskt sett hart och vid medvind béjer ljudvagorna ner mot
vattenytan och reflekteras effektivt, vilket medfor att ljudvagorna
transporteras langre dn pa land. Ljudutbredningen paverkas éven av
vattnets  respektive luftens temperatur. Pa hosten  blir
ljudutbredningen mindre da varm luft stiger uppat fran vattenytan
och ljudvagorna bojs av uppat. Pa varen blir ljudutbredningen
langre, eftersom luften &r varmare &n vattnet och ljudvagorna bojs
ner mot vattnet och reflekteras. Ljudutbredningen 6ver hav kan dven
storas av vagor, samt temperaturens och vindens variation med
hojden Over det skikt dar ljudutbredningen sker. Det saknas
fortfarande kunskap om i vilken omfattning dessa faktorer paverkar
ljudutbredningen. (Vindval, 2009b:15)



Ljud fran vindkraftverk maskeras i viss man av naturligt
bakgrundsljud, framst fran vindsus i vegetation och vagbrus. For
bedémningar av storningseffekten fran vindkraftverk ar det viktigt
att bedéma maskeringseffekten. Maskeringseffekten av vagbrus
beror pa vaghojden. For berdkning av naturligt bakgrundsljud
rekommenderar dock Naturvardsverket langtidsmatningar pa den
aktuella platsen. (Vindval, 2009b:18)

Det finns flera olika modeller for berakningar av ljudutbredning fran
vindkraftverk. Osékerheten i bullerberdkningar for havsbaserad
vindkraft &r generellt sett storre an berékningar for landbaserad
vindkraft. Naturvardsverket har separata modeller for landbaserad
respektive  havsbaserad vindkraft och dessa finns pa
Naturvardsverkets hemsida. Den landbaserade modellen tar inte
hansyn till att ljudutbredningen éver hav ser annorlunda ut och kan
darfor vara missvisande vid bullerberékningar for havsbaserad
vindkraft, sarskilt vid stora avstand. (Vindval, 2009b:21) Den
havsbaserade modellen har nyligen édndrats da den kraftigt
overskattar ljudutbredningen. Naturvardsverket rekommenderar
anvéandning av den nya versionen av modellen, men denna har annu
inte uppdaterats i excelfilerna (Adolfsson, 2009). En annan modell
som ofta anvéands for bullerberdkningar for havsbaserad vindkraft &r
Nord 2000, vilket & en modell utvecklad gemensamt av de nordiska
landerna (Almgren, 2009).

Hos moderna vindkraftverk kan rotorbladens hastighet regleras sa att
olika ljudemission kan fas beroende pa tiden pa dygnet. Det innebéar
att ljudnivan kan minskas nattetid da riktlinjerna for buller &r
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strangare. En avvagning med verkets produktionsniva maste dock
goras da den sanks i lika stor utstrackning. (Wizelius, 2007:323)

3.8 Skuggor

Vindkraftverk kan medfora skuggor och reflexer nar solen skiner,
vilka kan upplevas som stérande om vindkraftverken &r olampligt
placerade i forhallande till bebyggelse. Rotorbladen pa dagens
vindraftverk ar antireflexbehandlade, vilket innebar att problemet
med reflexer i stort sett har foérsvunnit. (Wizelius, 2007:205)
Skuggor uppkommer pa grund av de snurrande rotorbladen, vilket
skapar rorliga skuggor som rér sig snabbt och kan upplevas som
irriterande. Rorliga skuggor i ett rum kan efter en tid ge
stressreaktioner och det ar darfor viktigt att uppmarksamma problem
med skuggor i bostader och pa arbetsplatser. (Boverket, 2009b:36)
Risken for storningar minskar med avstandet till bebyggelse. Med
okat avstand fran vindkraftverket tunnas skuggorna ut och minskar i
skarpa. Skuggeffekten varierar med arstid och under dygnet vilket
innebdr att skuggstorningar ofta blir begransade till kortare stunder
under vissa delar av aret. Rackvidden for skuggor ar storst strax efter
soluppgangen och strax fore solnedgangen dar skuggan ror sig fran
vaster via norr till 6ster. Skuggeffekter berdknas vanligtvis upp till
ett avstand av tva kilometer. (Wizelius, 2007:206)

En sa kallad geometrisk eller astronomisk modell kan anvéandas for
att berdkna skuggpaverkan fran ett vindkraftverk och visar den
maximala skuggeffekten, det vill sdga det vérsta fallet. Den faktiska
effekten gar inte att berdkna. Den sannolika skuggeffekten erhalls
om hansyn tas till antalet soltimmar och vindférhallandena i omradet
(Boverket, 2009b:37). Tabell 3 visar att skuggspridningen blir langre
med hogre navhojd och stdrre rotordiameter samt att spridningen &r
storre under vintern da solen star lagre.



Tabell 3. Maximal skuggutbredning fran vindkraftverk. Kélla: Wizelius 2007:209.

Sommar Vinter
NavhoéjdRotor-  [Horisontell [Vertikal [Horisontell [Vertikal
diameter
75 75 500m 1100m  [850m 1800m
100 100 600m 1375m  [1100m 2300m
125 120 700m 1650m  |1300m 2700m
Enligt rekommendationer fran Boverket bor den teoretiska

skuggtiden inte Overstiga 30 timmar per ar och den faktiska
skuggstorningen pa en storningskénslig plats inte vara mer &n atta
timmar per ar. Den far heller inte 6verstiga 30 minuter per dag. Den
berdknade skuggtiden motsvarar ett varsta fall. (Boverket, 2009b:28)
| praktiken blir skuggstérningen mindre da det ibland &r mulet,
vindstilla och da vindriktningen varierar. Det medfor att rotorbladen
har en vinkel som ger mindre skugga. Om de roterande skuggorna
fran  vindkraftverk upplevs som  kraftigt storande kan
vindkraftverken stdngs av under tider med hdg storningsrisk.
(Wizelius, 2007:207-9)

3.9 Samhaliskonsekvenser

Nar vindkraftverk byggs medfor det en rad samhélleliga
konsekvenser, vissa positiva andra negativa. Den mest betydande
samhéllskonsekvensen &ar den miljévanliga el som vindkraftverken
producerar vilken kan bidra i omstéllningen till ett hallbart samhélle
om den ersatter el som kommer fran icke hallbara energikéllor. Om
vindkraftverken dgs gemensamt i nagon form av kooperativ eller
kommunagt bolag sa finns ocksa mojligheten till lagre elpriser for
delagarna eller kommuninvanarna (figur 9).
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Etableringen av vindkraftverken samt dess underhall kan ocksa bidra
till att skapa arbetsmajligheter pa platsen. | etableringsfasen handlar
det om platsforberedande atgarder som behover utféras samt sjalva
monteringen. | driftsfasen behover det kontinuerliga underhallet
skotas.

Figur 9. Samhallet i Oja. Foto: Jakob Weinert.



4 Opinionsiaget

Syftet med detta kapitel ar att lagga fokus pa hur opinionen for
vindkraft ser ut. Inledningsvis kommer tidigare undersokningar att
belysas och presenteras i korthet. VVidare kommer en kort jamforelse
mellan olika lander att goras for att understka vad som kan ligga
bakom att attityden till vindkraft varierar mellan lander. NIMBY-
fenomenet kommer ocksa att belysas for att forsoka fa klarhet i vad
som kan rendera ett motstand mot vindkraftsetableringar.

Tyngdpunkten kommer dock att ligga pa att presentera och analysera
de undersokningar som genomforts inom ramen for denna rapport.
Det har genomforts en standardiserad telefonundersdkning riktad till
de bofasta hushéllen p& Oja. Enkaten, dess resultat och en teknisk
rapport aterfinns i Bilaga 1. Utdver de standardiserade intervjuerna
med bofasta har det &ven genomforts intervjuer av kvalitativ
karaktar med olika tankbara intressenter, mestadels olika foretag och
foreningar som ar verksamma i Nyn&shamns kommun.

4 .1Tidigare studier och undersokningar

Vid Goteborgs Universitet har det genomforts studier om vad den
svenska befolkningen tycker om olika energikallor. Resultatet visar
att under perioden 1999-2008 har andelen svenskar som tycker att
det bor satsas mer resurser pa utvecklingen av vindkraft eller att
dagens resursniva atminstone bor bibehallas okat fran 87 till 92
procent. (Goteborgs Universitet, 2009:2)

Det tyder pa att vindkraft & en energiform som é&r allméant
accepterad i Sverige och att svenskarna anser att satsningar pa att
utveckla vindkraften star hogt upp pa agendan inom
energiforskningen. Dock &r det viktigt att ta i beaktning att det ar
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skillnad pa generella asikter och lokala asikter. Ett av de stora
misstagen som gors vid vindkraftsetablering &r enligt Wolsink
(2000) att forvanta sig att méanniskors generella attityder ska
Overensstdimma med den lokala attityden.

4.2 Jamforelse med andra lander

En internationell forskningsgenomgang visar att det finns ett starkt
samband mellan positiv vindkraftsutveckling och férankring hos
befolkningen. Vindkraftens utbyggnad varierar kraftigt inom
Europa. Nationella skillnader med avseende pa policys, ekonomiska
styrmedel och andra regelverk bidrar tillsammans med skiftande
opinioner till att utbyggnaden skiljer sig mellan olika lander.
Tyskland, Spanien och Danmark star for hela 85 procent av EU:s
vindkraft. I dvriga europeiska lander ar utbygganden mer blygsam, i
vissa lander ar den forsumbar. (Vindval, 2008b:7 & 13)

Tyskland har fort en aktiv politik for att mojliggora vindkraftens
utbyggnad. Privat &gande har varit viktigt och har uppmuntrats
genom ekonomiska styrmedel som har gjort vindkraft 16nsamt for
saval markagare som privatpersoner. Denna aktiva politik har
resulterat i att cirka 200 000 tyskar pa olika satt ar delagare i
vindkraftverk. (lbid.:13-14) Danmark har manga likheter med
Tyskland nér det géller den forda vindkraftspolitiken. | Danmark &gs
en betydande del av vindkraftverken av privatpersoner. Agarandelen
ar dock begrénsad till den egna elkonsumtionen. Detta har resulterat
i att merparten av de danska vindkraftverken ags av de néarboende
och att kostnader och inkomster delas mellan dem. Saledes skapas
det ekonomiska incitament for de narboende genom att de far
tillgang till billigare el. Detta &r férmodligen en av de viktigaste
forklaringarna till den generellt positiva attityden som danskarna har
till vindkraft. (Ibid.:13-15)



Som namnts ovan star Spanien for en stor del av Europas vindkraft.
Spanien skiljer sig dock fran Tyskland och Danmark genom att
delagarskap och deltagande fran privatpersoner inte &r lika
pafallande. |1 Spanien styrs utvecklingen i storre utstrackning av
regionala beslut och stora energibolags intressen och agerande.
Vindkraftsindustrin har bidragit med arbetstillfallen och anses pa
vissa hall ha varit avgorande for att vanda en negativ ekonomisk
utveckling. Sammantaget beddms den allmdnna opinionen i Spanien
som positiv till vindkraft. (Ibid.)

Tyskland, Danmark och Spanien har, trots vissa skillnader, mycket
gemensamt nar det galler vindkraft. Gemensamt ar att det i alla tre
lander finns “ekonomiska incitament i form av deldgarskap,
privatekonomiska vinster, arbetstillfallen och regional tillvéaxt som
bidragit till en positiv syn pa vindkraft” hos lokalbefolkningen
(Ibid.:15). Ekonomiska incitament for lokalbefolkningen och deras
mojlighet att paverka en utveckling bedéms som Iag i lander som
Sverige och Storbritannien jamfért med exempelvis Danmark. (1bid.:
14-17)

4.3 NIMBY

Begreppet NIMBY betyder Not In My Backyard. Begreppet star for
manniskor som &r positiva till en viss foreteelse men &r negativa till
samma foreteelse om det &r aktuellt att lokalisera den i nérheten av
den egna bostaden eller fritidshuset. NIMBY -effekter &r viktiga att
forsta for studier av vindkraft. (Wizelius, 2007) Men det behdvs
tydlig kunskap om hur NIMBY -effekter ser ut eftersom de kan fa
stora konsekvenser for samtliga parter i en process. NIMBY -effekter
kan dven ha inslag av positiva synpunkter pa till exempel vindkraft
och aven dessa ar vardefulla att ta vara pa. Det ar dven viktigt att
forsta de olika negativa synpunkter som kan finnas. Darfor har fyra
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typer av motstandare betraffande vindkraft, med NIMBY-motiv,
tagits fram. (Wolsink, 2000:56-57)

Motstandare A: Positiv installning till vindkraft, men &r negativ till
att vindkraftparker ska kunna lokaliseras nara det egna
bostadsomradet. Dessa utgor de personer med de enda riktiga
NIMBY-synpunkterna. (1bid.:57)

Motstandare B: Har en negativ installning till lokalisering av
vindkraft i bostadsomradets narhet pa grund av en generellt negativ
installning till vindkraft. Dessa personer ar oroliga for hur vindkraft
paverkar landskapsbilden och brukar kallas NIABY, Not In Anyones
Backyard. (Ibid.)

Motstandare C: Ar i grunden positiv till vindkraft, men blir negativ
under diskussionerna vid konkreta planer for vindkraftverk. Dessa
motstandare visar pa betydelsen av hur diskussionerna infor ett
projekt fors eftersom undermalig information och diskussion kan
leda till NIABY-motstandare. (lbid.)

Motstandare D: Ar negativa till lokaliseringen av vindkraft och inte
till tekniken i sig. Dessa motstandare foresprakar vindkraft men bara
under vissa forhallanden. De &r oroliga for vindkraftens
konsekvenser for landskapsbilden och for buller. Dessa personer ar
negativa till planeringens framtagande av lokaliseringsplatser och
foresprakar ofta andra lokaliseringsalternativ. (Ibid.)

Alla dessa grupper existerar vid etableringar av vindkraftsverk, men
det ar vanligt att en grupp blir den mest dominanta. (lbid.)
Allmanhetens installning brukar variera under projektens gang.
Inledningsvis kan instéllningen vara positiv, for att sedan under
planeringsprocessen bli mer negativ. Undersdkningar har sedan visat



att installningen atergatt till positiv nar vindkraftverken varit pa plats
och i drift under en tid. Informationen till berérda spelar darmed en
stor roll for manniskors installning och hur NIMBY spelar in.
(Wizelius, 2007:271)

NIMBY -effekter kan undvikas eller minimeras genom ett grundligt
forarbete med information till allménheten och andra berdrda, vilket
genomfors innan och under utbyggnaden. Exempel pa information
kan vara enkater till hushall dar synpunkter kan lamnas in,
informationssidor pa Internet, besok vid byggplatser eller genom
projekt i skolorna. (Ibid.: 271-72)

4.4 Ojabornas instillning till vindkraft

Det finns 16 hushéll som &r skrivna pa Oja, dessa hushall utgor
ramen for den totalundersokning som genomforts per telefon under
perioden 15:e november till 8:e december 2009. Respondenternas
alder var mellan 41 och 83 ar. Medeldldern bland de tillfragade var
62 ar och bland de intervjuade var det tio man och fyra kvinnor
(Bilaga 3). Den skeva konsfordelningen beror pa att det ar fler méan
an kvinnor som ar skrivna pa Oja. | de fall dar fler &n en person ar
skrivna i hushallet har obundet slumpmaéssigt urval (OSU) tillampats
for att utse vem som skulle intervjuas. Enkaten aterfinns i Bilaga 2,
ytterligare information om undersokningen hittas i Teknisk rapport,
Bilaga 1 och resultatet presenteras i sin helhet i Bilaga 3.

Undersdkningen visar att skargardsmiljon och Landsort har stor
betydelse for Ojaborna. Respondenterna har ofta en historisk
anknytning till Oja och identifierar sig starkt med bygden. De
tillfragade har i genomsnitt bott trettio ar pa on (Bilaga 3, fraga 4a &
4b).

34

Skargardsmiljons betydelse for 6jabornas val av boende

B Mycket viktigt
@ Viktigt
B Mindre viktigt
E Inte alls viktigt
O Vet g

Figur 10.

Figur 10 visar att skérgérdsmiljt}n ar en viktig faktor for
respondenternas val av boende. Hur Oja utvecklas &r en viktig fraga
for alla tillfragade (Bilaga 3).

Av figur 11 framgér det att Ojaborna stéller sig bakom en nationell
utbyggnad av vindkraft, nio av de tillfragade anser att en utbyggnad
bor ske.
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Figur 11.

Aven nar det galler vindkraft i skargardsmiljo ar Ojaborna positiva,
bade generellt och utanfoér Oja. Det &r fler som &r mycket positiva
till en etablering utanfor Oja jamfort med en generell etablering i
skargardsmiljo. Men det ar ocksa viktigt att poangtera att det ar fem
respondenter som ar negativa till en etablering utanfor Oja, samtidigt
som enkom tva respondenter ar negativa till en etablering i
skargardsmiljo. Sammantaget gar det alltsd att skonja en tendens
som pekar mot att Ojaborna ar mer polariserade nar etableringen
galler deras naromrade. Antalet mycket positiva 6kar samtidigt som
antalet negativa 6kar. Det framgar av figur 12.
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Ojabornas attityd till vindkraft i skargardsmiljé och utanfér Oja

Antal svar

ik

Negativ Mycket Vet ej
negativ

Neutral

Positiv

Mycket
positiv

‘l Skargardsmiljp @ Oja ‘

Figur 12.

Figur 13 visar hur Ojabornas positiva attityd successivt blir mer
negativ i takt med att omfattningen av etableringen okar. En
etablering av 1 till 5 vindkraftverk stéller sig en majoritet av
respondenterna positiva till. En etablering av 20 vindkraftverk
renderar en tdmligen jamn fordelning mellan positiva och negativa
Ojabor. En  etablering av 50  vindkraftverk,  vilket
projektbeskrivningen foreslar, staller sig de tillfrdgade Ojaborna
Klart negativa till. Respondenterna &r tydligt negativa till en
etablering av 100 vindkraftverk. Figur 13 kan saledes tolkas som att
respondenternas positiva attityd till en vindkraftsetablering stracker
sig till cirka 20 vindkraftverk.



Ojabornas attityd till olika etableringsalternativ utanfor Oja
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Figur 13.

Figur 14 ar en sammanslagning av tva oOppna fragor dar
respondenten ombetts namna negativa respektive positiva
kosekvenser av en eventuell vindkraftsetablering utanfor Oja.
Asikter med en frekvens presenteras inte. Diagrammet visar att
manga ar oroliga for hur faglar kommer att paverkas av
vindkraftverken. Aven buller och att vindkraftverken upplevs som
fula ndmns som negativa konsekvenser av en etablering.
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Vilka effekter 6jaborna ser med en
vindkraftsetablering utanfor Oja

| Stor faglarna
@ Arbetstillfallen
B Miljovanlig el
m Buller

H Fula

@ Stor fiskarna

Figur 14.

Av de positiva konsekvenserna namner manga att en etablering kan
innebéra fler arbetstillfallen till Oja samt att den el som produceras
ar miljévanlig.

Avslutningsvis anser 12 av 14 respondenter att de behdver mer
information for att kunna ta stallning for eller emot en eventuell
vindkraftsetablering (Bilaga 3). Det pavisar att de planer som finns i
dagslaget bor konkretiseras och presenteras for de boende att ta
stallning till. Undersokningen visar ocksd att Ojaborna kraftigt
underskattar hur mycket el ett vindkraftverk kan producera, vilket
ytterliggare understryker behovet av information.



4.5 Kvalitativa undersokningar

De bofasta Ojabornas attityd till vindkraft ar viktig att beakta. Men
det finns dven andra aktorer och intressenter som kan tinkas bertras
av en vindkraftetablering. Med denna bakgrund har det genomforts
tretton intervjuer med representanter fran bland annat byalag,
foreningar och foretagare for att pa sa satt fa en bredare bild av de
berordas asikter. Sammantaget ger dessa intervjuer en delvis mer
komplex bild av konsekvenserna vid en potentiell etablering av
vindkraft i narheten av Oja. Den standardiserade undersékningen
visade att vissa boende hyste farhagor for hur en etablering paverkar
fagel och fisk i omradet. Med den utgangspunkten foll det sig
naturligt att intervjua representanter inom bland annat fiskeri och
ornitologi. Intervjuer med syfte att fanga upp synpunkter om hur
batlivet paverkas av en vindkraftsetablering, samt hur olika
kulturella varden kan beroras har ocksa genomforts.

Representanterna for Landsorts fagelstation samt Nynashamns
Ornitologer uttrycker bagge farhdgor for vilken inverkan en
etablering skulle ha pa Landsorts rika fagelliv. Wenninger pa
Landsorts fagelstation tycker att vindkraftverken inte bor placeras
narmare land &n tio kilometer och betonar att “ett par kilometer &r
for nara” (Wenninger, 2009). Anledningen till oron &r att de ar
osdkra pa vindkraftverkens inverkan pa fagelstrecken, dessutom
finns det studier som pekar pa att storre faglar kan kollidera med
verken. Wenninger tror att landndra vindkraftverk skulle innebara att
havsornar skulle kollidera med vindkraftverken (Ibid.). Wenninger
far medhall av Lundberg pa Nyndshamns Ornitologer som
poangterar att fagelstracken maste utredas och tas med i
berdkningarna nér vindkraftverken placeras ut (Lundberg, 2009).
Aven Lundgren som driver taxibétsforetaget Lasse Landsort
Sjotransporter och &r tillsynsman for Skargardsstiftelsen pa
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Landsort staller sig kritisk till en vindkraftsetablering, oavsett skala,
med hanvisning till fagellivet (Lundgren, 2009). Trots osakerheten
rorande vilka konsekvenser vindkraftverken far pa fagellivet staller
sig Wenninger och Lundberg positiva till vindkraft som energikélla
pa grund av dess goda miljoaspekter (Wenninger, 2009; Lundberg,
2009).

Soder om Oja gér en vandringsvag for lax. Den passerar sdder om
Oja och fortsatter sedan i 6stlig riktning precis soder om Inre- och
Yttre Karvasen och efter Roxen fortsatter laxen norrut i riktning mot
Nattard och Ut6 (Skoglund, 2009; Johansson, 2009a). Skoglund som
driver foretaget Nynashamn fiskeguidning &r mycket kritisk till
planerna péa att bygga vindkraftverk i narheten av Oja. Framst &r
Skoglund orolig over vilken paverkan vindkraftverken kommer ha
pa laxen. Skoglund menar att fiskevattnen vid Landsort &r av
varldsklass och lockar till sig fisketurism fran hela Europa. En
storskalig vindkraftsetablering skulle enligt Skoglund minska
turismen, bland annat pa grund av buller och att det visuella
intrycket forandras (Skoglund, 2009). Aven Johansson pa Regal
Sportfiske stéaller sig mycket tveksam till en vindkraftsetablering i
Ojaomradet. | stort sett all lax som leker i de norrlandska alvarna
passerar i maj och juni vattnen soder om Oja (Johansson, 2009a;
Skoglund, 2009).

Vattnen runt omkring Oja &r ocksd Stockholms Trollingklubbs
huvudsakliga fiskevatten. Ordférande Mohlén &r orolig for att en
vindkraftsetablering skulle innebdra att det infors fiskeférbud i
omradet. Dessutom ar Mohlén bekymrad over att fisket forsvaras om
vindkraftverken star tatt, med alla fiskelinor som ligger ute efter en
trollingbat upptas cirka 80 meter i bredd. Mohlén poangterar att
vindkraftverk kan vara positiva for fisken da de bildar rev som drar



till sig smafisk men tror inte att foreningen, som mestadels fiskar
lax, skulle dra nytta av detta. (Mohlén, 2009)

Nynéashamns motorbatsklubb har inte tagit stallning for eller emot en
vindkraftsutbyggnad vid Oja (Oster, 2009). Inte heller Nynashamns
segelséallskap, med cirka 1100 medlemmar, har nagon officiell asikt
om en vindkraftsetablering. Generellt har segelséllskapet inga
invandningar mot en etablering, sa lange vindkraftsverken inte stor
seglingen och  fdreningens mojligheter  att  bedriva
kappseglingstavlingar. Enligt ordférande HOgberg arrangeras
tavlingen Landsort Race arligen, i 6vrigt anvander inte Nynashamns
segelsallskap omradet. (Hogberg, 2009) Betraffande representanter
for turismen i Nynashamn har varken Nynashamns turistbyra eller
Svenska Turistforeningen, centralt sdval som lokalt, ndgon utarbetad
policy angaende vindkraft (Andersson, 2009a; Odenhammar, 2009).

Nynashamns  scoutkar  ar  positivt  installda  till  en
vindkraftsetablering, med motiveringen att de ar miljomedvetna, fast
de poéngterar att de normalt inte ror sig i omradet (Carlén, 2009).
Enligt Akesson pa Toré hembygdsforening har de i dagsliget inga
negativa synpunkter angaende en vindkraftsetablering utanfor Oja. |
borjan av 2010 ska foreningen ta upp vindkraftsfragan och arbeta
fram en officiell &sikt (Akesson, 2009). Landsorts byalag ser positivt
p& en framtida vidkraftsetablering utanfor Oja, enligt byalagets
ordforande Engqvist. Engqvist havdar att attityden ar positiv bade
bland fastboende och fritidsboende. Etableringen medfor
arbetstillfallen genom de transporter och servicejobb som behover
genomforas. Forhoppningsvis kommer detta Ojaborna till gagn. En
vindkraftsetablering kommer att bidra till en levande skargard och
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Engqvist forhoppning ar att det kan hjalpa Oja att 6verleva pé sikt
(Engqvist, 2009).

4.6 Samiad bedomning av opinionsidget

Nedan foljer en sammanvdgd bedémning av opinionslaget,
bedémningen baseras i huvudsak pa den standardiserade
totalundersokningen tillsammans med de tretton mer kvalitativt
inriktade intervjuerna.

De fastboende pd Oja ar Gverlag positiva till en etablering av
uppemot 20 vindkraftverk. Ojaborna ser fram mot de arbetstillfallen
som kommer att skapas pa On och tycker det ar bra att det
produceras miljévanlig el. Daremot hyser Ojaborna oro 6ver hur
framst faglar kommer att paverkas av vindkraftverken. Intervjuerna
med ovriga intressenter bekraftar generellt sett Ojabornas positiva
instélining till en etablering, viss oro lyfts fram av representanter
med fagelintresse. Sportfiskarna stéller sig kritiska till en etablering
pa grund av radsla for negativa konsekvenser for laxfisket. Det
konstateras att bade fastboende och representanter for sportfiske ar
oroliga for en storskalig etablering.



5 Alternativ A — Oja syd och 0ja dst

Det femte kapitlet beskriver alternativ A — Oja syd och Oja 6st (se
figur 15) &ar det alternativ Nyndshamns kommun har foreslagit.
Alternativ A innebér etablering av 30 vindkraftverk i Oja syd och 20
vindkraftverk i Oja 6st. Kapitlet ger en nulidgesbeskrivning samt en
beskrivning av konsekvenserna en etablering kan medféra. Det ges
aven en samlad bild 6ver riksintressen i omradet och en 6versikt om
hur kringliggande omraden berdrs av en vindkraftetablering.

9.1 Nulgeshbeskrivning

Oja syd ligger 5,5 kilometer séder om Oja och Oja 6st 2,2 kilometer
sydost om Oja. | Oja 6st finns tvd omraden med kobbar, Inre- och
Yitre Karvasen, i Oja syd ar det oppet hav. Dessa kobbar &r
viloplatser for omradets salbestand (Johansson, 2009b). Idag
utnyttjas omradet for sjétrafik, fiske och friluftsliv. I narheten ligger
Natura 2000-omradet Gunnarstenarna. Det &r dessutom
naturreservat och fagelskyddsomrade. Oja syd &r riksintresse for
naturvard och yrkesfiske, Oja ost ar riksintresse for naturvard och
friluftsliv. Inte langt ifran alternativ A gar aven storre farleder som
ar av riksintresse. (L&nsstyrelsen i Stockholms lén, 2007)
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Kélla: Underlagskarta Lantmateriet 2009 och GIS-data fran Lansstyrelsen.




Geologi

Oja syd &r det djupare av omradena, med djup upp emot 60 meter
(Sjofartsverket, 2009). Bottnen &r en blandning mellan kristallin
berggrund och glaciallera (bilaga 6). Oja 6st daremot ar ganska grunt
med omraden runt 15 meter (Sjofartsverket, 2009). Bottnen i Oja Ost
domineras nastan helt av kristallin bergrund (Bilaga 6).

Marin flora & fauna

Omradena har olikheter i struktur vilket ger upphov till skilda typer
av miljoer. De grunda hardbottnarna har god tillgang till solljus,
naring och syre vilket gér omradet ur biologiskt perspektiv till en av
Ostersjons mer produktiva naturtyper. Bland Ostersjons grunda
hardbottnar finns den stor artrikedom . P4 vissa stéllen aterfinns upp
emot 70 procent av arterna. (Gardestrom, 2008) Dessa omraden &r
viktiga for bland annat reproduktion och skydd. (L&nsstyrelsen i
Stockholms L&an, 2008b) En mjukbotten &r generellt sett mindre
artrik an en hardbotten. Artdiversiteten minskar &ven med
ljustillgang och tillgang till syre i samband med ett ¢kat djup.
(Gardestrém, 2008) Oja 6st anges ocksa som ett omrade med mycket
sél. (Johansson, 2009b)

Fagel
Oja ar en utpraglad fagelstrackslokal och manga arter passerar
omradet, det overvintrar dessutom tusentals alfaglar, vilka ar
rodlistade (VU). Aven havsorn ar vanliga i omradet. (Johansson,
2009b)

Det finns inga storre kulturminnen inom omradena for alternativ A.
Daremot finns fyra forlista fartyg, vilka utgdr kulturhistoriska
lamningar inom omradet Oja 6st. Av dessa ar tva dldre an 100 ar,
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vilket innebér att de ,enligt Kulturminneslagen (1988), klassas som
fasta fornlamningar under vatten.

Figur 16. Karta 6ver kulturminnen.
Kalla: Underlagskarta Lantméteriet 2009 och GIS-data fran Lansstyrelsen..

| figur 16 &r de olika vraken utmarkerade: (Riksantikvariedmbetet —
Fornsok, 2009)
1. Kringspridda rester. Gothe, forlist 1906 vid Sebogrundet.
Tillhérde Carlshamns Angbéts AB.
2. Nicke, tillhérande Nya Angfartygs AB Heimdal sjonk 1942
vid Sebogrundet.
3. Tysk angare. Forliste 1877 vid Yttre Karvasen.
4. Sovjetiskt fartyg, enligt rykten ett spionfartyg. Forliste 1965
vid Yttre Karvasen.



Kartering av kulturminnen pa havsbotten ar inte lika omfattande som
pa land (Riksantikvarieambetet, 2008). Darfor kan det finnas fler
fasta fornlamningar eller fornfynd i omradet som inte &r
inrapporterade.  Sarskild utredning, enligt 2 kap 118 i
Kulturminneslagen (1988), ar nodvandigt for att fa en heltackande
bild av omradets kulturmiljo.

Oja syd karaktariseras av 6ppet hav medan Oja ost karaktariseras av
oppet hav med synliga skar. Landskapsbilden sett frdn Oja
domineras i dagslaget av en relativt ostord havshorisont. Fran
etableringsomradena och in mot land syns bland annat 6arna Oja och
Tord. Landsorts fyr ar ett tydligt landmérke pa Oja och ar ett
dominerande inslag i landskapsbilden.

Omradena i alternativ A dverlappas av riksintressen som ar av vikt
for friluftsliv och turism. Oja ost berérs av riksintresset for
friluftsliv. Dessutom berors Oja 6st och delar av Oja syd av
riksintressen for naturvard (Lansstyrelserna, 2009c). Béde Oja ost
och Oja syd berérs av riksintresset hogexploaterad kust vilket
sammanfaller med rorligt friluftsliv (Nyndshamns kommun, 2009a).
Omradet har betydelse for det batburna friluftslivet och turister
kommer till Oja bland annat for att besoka Landsorts fyr och for
skargardens naturmiljo.

Oja och delar av de omgivande vattnen utgér sd kallade tysta
omraden, vilka enligt Nynashamns kommun &r viktiga att varna om.
De tilltinkta platserna for vindkraftverk ligger utanfor de tysta
omradena. (Nynashamns kommun, 2009a) Buller fran sjotrafik
forekommer eftersom det mellan Oja och alternativ A gar tva
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farleder, dels in till Nyndshamn och dels till Sédertélje. Eftersom
omradet ar utsatt for vind forekommer mycket naturliga ljud sasom
vind- och vagbrus.

| dagslaget finns inga skuggor fran vindkraftverk i alternativ A.

De boende pa Oja ar generellt positiva till en vindkraftsetablering i
narheten av ©n, samtidigt som manga ar negativa till antalet
vindkraftsverk som planeras. Vid en etablering ser de boende
positiva effekter i att det produceras miljovanlig el och att det
forhoppningsvis kommer arbetstillfallen till én. Ojaborna ar dock
oroliga Over vilka negativa effekter en vindkraftsetablering kan
komma att innebara for fagellivet.

Av de foreningar och foretagare som intervjuats har det framkommit
att det finns en oro bland sportfiskare och ornitologer om vad en
vindkraftsetablering skulle innebdra for fisket respektive Ojas
fagelliv. De representanter for sportfiske som intervjuats staller sig
overlag negativa till en etablering av vindkraft eftersom de ar oroliga
over hur det paverkar fisket. Samtidigt har det framkommit att det
framst ar i Oja ost som sportfiskarna bedriver sin verksamhet.
(Johansson, 2009a; Skoglund 2009) Representanter for Landsorts
fagelstation staller sig tveksamma till vindkraftverk inom en radie av
10 kilometer fran Oja. Byalaget ar positiva, framforallt pd grund av
att arbetstillfallen kan innebara att Oja forblir en levande
skargardsmiljo.



9.2 Miljokonsekvenser av etablering

Konsekvensbeskrivningen syftar till att en samlad syn av
konsekvenserna vid en vindkraftsetablering. Konsekvenserna en
vindkraftetablering kan medféra pd miljon ar dock svara att
forutsaga. For buller och skuggor finns det gransvarden som inte bor
overskridas, medan det for natur- och kulturmiljé mer handlar om
subjektiva beddmningar. (Wallentinus, 2007:239)

Geologi

Under anlaggningsfasen av vindkraftverk kan havsbottens geologi
och topografi komma att paverkas och andras. Bottnen i alternativ A
ar en kombination av glaciallera och kristallin berggrund. (Bilaga 6)
Det medfér att olika modeller av fundament och olika
forankringsmetoder kan bli nddvandiga. Forankringen i Kkristallin
berggrund kan kréva sprangning. Det gor att topografin i Oja Gst
troligtvis kommer att andras mer &n topografin i Oja syd.

Marin flora & fauna

De flesta av de negativa konsekvenserna for flora och fauna kommer
troligen att ske under anlaggningsfasen. Férutom ansprakstagande av
bottenareal reagerar faunan sarskilt negativt pa hoga ljud vid
exempelvis sprangning och palning. Anlaggningsfasen kan aven
medfora vissa forandringar i faunans habitat. Det ror sig framst om
mojligheter till att finna foda och gémslen. Vid palning kan det dven
uppsta tryckvagor som kan utgora en fara for vattenlevande djur.
(Andersson, 2009b) Det finns aven risker for sedimentupprorning
vid anldggning som kan medféra férsamrad syreupptagning och
undvikandereaktioner hos den marina faunan. | omradet Oja 6st &r
grasal vanligt férekommande. Mojligheter till vila pa omradets
kobbar, god tillgang pa foda samt det relativt ostorda laget ar viktiga
for forekomst av sal. (Johansson, 2009b) En etablering skulle
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troligtvis paverka sélen positivt da en eventuell reveffekt medfor
anhopning av fisk kring fundamenten. (Vindval, 2008a)

Fagel

Oja med omnejd ar ett viktigt omrade for faglar i stockholmsomréadet
och manga faglar passerar omradet under sin flytt. Kunskapen om
hur flyttfaglar paverkas av vindkraftverk ar liten. Det som anses vara
ett av de storsta hoten ar att vindkraftverk kan komma att utgéra
barriarer vid omfattande utbyggnad (Engstrém, 2009). | omradet
overvintrar tusentals alfaglar och dessutom &r storskrak, storskarv
och vigg vanliga. Faglarna kommer mest paverkas under
uppbyggnadsfasen. Under driftsfasen tros alfaglarna storas relativt
lite eftersom de flyger pa lag hojd. Havsorn paverkas troligtvis mer
pa grund av sina hogre flyghojder. (Johansson, 2009b)

I Oja syd finns det inga inrapporterade kulturminnen att ta hansyn
till men i Oja 6st finns fyra vrak inrapporterade. Samtliga ar av
kulturhistorisk varde men enbart tva skyddas av Kulturminneslagen.
En vindkraftetablering i Oja ost kan paverka vraken i okénd
omfattning. |1 samband med forlisning kan fartyg slas sonder och
spridas Over storre omraden, darfor kan det finnas oupptackta
kulturminnen (Riksantikvariedmbetet, 2008).



Oja ost ligger cirka 2,2 kilometer fran Oja vilket rdknas som narzon
och vindkraftverken blir ett dominerande element i landskapsbilden,
se figur 17. Oja syd ligger cirka 5,5 kilometer fran Oja vilket riakans
som mellanzon, dér vindkraftverk anses som vél synliga i ett ppet
landskap. (Miljosamverkan Véastra Gotaland, 2009:34)

Friluftsliv och turism &r viktiga inslag i omradet kring Oja.
Nynashamns oversiktsplan anger att riksintressen for friluftsliv och
hogexploaterad kust sarskilt beaktas vid bedémning av ny
exploatering. Ordrd natur &r viktigt och om en etablering leder till att
den ordrda naturen paverkas kan det ge konsekvenser for bade
friluftslivet och turismen (Nynashamns kommun, 2009a).

Figur 17. Visualisering mot Oja 6st. Foto: Michael Wikberg (montage)
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Etableringsfas

Borrning eller palning i etableringsfasen kommer att ge upphov till
buller. Aven béttrafik som anvéndas vid frakt och montering
kommer att medféra ckade ljudnivaer. Ljuden som uppstar vid
etablering av vindkraftverk kan komma att paverka narboende.

Driftfas

Under driftsfasen uppkommer bullerstorningar framst fran
vindkraftverkens rotorblad. Vid placering av vindkraftverken enligt
alternativ. A &r den maximala kumulativa ljudnivan fran de 50
vindkraftverken vid métpunkten Ojas sydspets 37,6 dB(A), vilket ar
hogre an Naturvardsverkets riktlinjer for fritidshus pa 35 dB(A),
men overstiger inte riktlinjerna for permanentboende pa 40 dB(A)
(Naturvardsverket, 2009c). Nynashamns kommun anser daremot att
ingen bebyggelse ska ligga over den undre gransen pa 35 dB(A)
(Nynashamns kommun, 2009a:95). Figur 18 visar att ett antal hus pa
Oja kommer att drabbas av en ljudniva éver 35 dB(A). Dessa bestar
av permanentboende, fritidshus och ett vandrarhem.
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bakgrundsljud, som vind- och vagbrus storre.

Bullerzon 40 dB(A)

S 5
@ Bullerzon 35 dB(A) N @I;
N ]
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Figur 18. Karta éver hur bullerzoner beror bebyggelse.
Kélla: Underlagskarta Lantmateriet 2009 och GIS-data fran Lansstyrelsen.
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Gunnarsstenar]

Vindkraftverkens torn kommer vid solsken ge upphov till fasta
skuggor och rotorbladen kommer ge en roterande skugga pa det
narliggande havet. Skuggorna kan maximalt na cirka 1,4 kilometer
pa sommaren och 2,3 kilometer pa vintern (se tabell 3) och varierar
beroende pa solens hoéjd 6ver horisonten. | och med att Oja ligger 2,2
kilometer fran vindkraftparken pa Oja ost kommer en liten del av
skuggorna na land (figur 19). Men paverkan kommer att vara
begransad till ndgra minuter ett fatal dagar under vinterhalvaret.
Skuggorna kommer &ven att berdra forbipasserande fartyg och
fritidsbatar.

L)
 Nyndshamns kommn

Mojliga konsekvenser kan komma ifran att kommunen avser att
placera underhdllsstationen for vindkraftverken pad Oja. Det kan
medfdra arbetsmajligheter for boende och bidra till att bibehalla en
levande skargardsmiljo. Tack vare antalet vindkraftverk kommer
mangden el som produceras att bli stor vilket kan mdgjliggora
billigare el for en stor del av kommunens invanare. Eventuellt kan
den reveffekt som vindkraftverken skapar ocksa bidra till att fa igang
yrkesfisket utanfor Oja (Batljan, 2009; Dybeck, 2009).

Etahlering-ség)r&den fér vindkraft affernativ A
== Skugguibredninysommartid, 500 meter

X
€ 0  Skuggutbredning vitertid, 2300 meter
\

(] 25 5 Ky
By L ) T B ] | L1
A
b4

Figur 19. Karta éver skuggutbredning vid alternativ A.
Kélla: Underlagskarta Lantmateriet 2009 och GIS-data fran Lansstyrelsen.
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Boende p& Oja ar negativa till en storskalig vindkraftsetablering.
Representanter inom ornitologi och sportfiske ar generellt negativa
till en etablering i omradet, det galler sérskilt Oja Ost.

Forskning har pa senare tid visat att vindkraftverk inte utgor nagon
storre fara for flyttfaglar. Havsorn I6per dock risk att forolyckas vid
kollision med vindkraftverken. Salen i omradet verkar gynnas av en
vindkraftetablering da en eventuell reveffekt kan skapa battre tillhall
for fisk och annan bottenfauna.

Alternativ A kan genom eventuella arbetstillfallen skapa en mer
levande och hallbar skargardsmiljé i kommunen. 50 vindkraftverk
kan tillgodose en betydande del av Nyndshamns energibehov med
miljovanlig el.

Landskapsbilden kommer att forandras i stor utstrackning. Oja 6st
ligger cirka 2,2 kilometer fran Oja vilket raknas som narzon och
vindkraftverken blir ett dominerande element i landskapsbilden.
Aven vindkraftverken i Oja syd kommer att synas tydligt fran Oja.
Hur en etablering enligt alternativ A skulle paverka turism och
friluftsliv ar svart att bedéma.

Den upplevda ljudnivan, fran vindkraftverken, p& delar av Oja &r
hogre an Naturvardsverkets riktlinjer for fritidshus. Men Gverstiger
inte riktlinjerna for permanentboende. Ljudnivaerna overstiger
Nynashamns kommuns grénsvarden for buller.

De kulturminnen som finns inom omradet for Oja 6st bedéms ligga
sakra sa lange etablering inte sker direkt pa dem vilket innebéar att
forsiktighet bor iakttas, dock kommer de att slitas med tiden av
naturlig och mansklig paverkning.

Paverkan
Alternativ A Etab.  Drift Kommentar
Flora -2 Etablering: Negativ paverkan pga habitatforlust och sedimentspridning. Drift: Positiv paverkan i samband med reveffekt.
Fauna -3 1| | Etablering: Negativ paverkan pa marin fauna och alfagel. Drift: Anpassning hos djurgrupper, negativt for havsorm.
Kulturminnen 0 -1| | Etablering: Ingen paverkan. Drift: Konstant nedbrytning, eventuell indirekt paverkan av vindkraftens goda miljoegenskaper.
Landskapshild -2 -3| | Etablering: Paverkan pga byggnadsomrade. Drift: Vindkraftverken i narzon kommer dominera landskapsbilden.
Friluftsliv/Turism -2 -2| | Etablering: Negativ storning. Drift: Tillgangligheten for batburet friluftsliv inskranks samt upplevelsen av orérd natur.
Buller -2 -3| | Etablering: Paverkan pga pélning, borrning och 6kad battrafik. Drift: Fritidsbostader paverkas av buller hogre 4n 35 dB(A).
Skuggor 0 -1| | Etablering: Ingen paverkan. Drift: Viss paverkan 6ver sodra Oja under en kort period pé vinterhalvaret.
Samhéllskonsekvenser 2 2| | Etablering: Arbetstillfallen pga uppbyggnad. Drift: Arbetstillfallen pga underhall, miljévanlig el producerad for narboende.

Bedomning graderad fran -3 till 3, dar 0 &r oférandrat mot nulagesbeskrivningen.
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6 Alternativ B - Oja syd

Det sjatte kapitlet beskriver alternativ B — Oja syd (se figur 20).
Alternativet bestdr av en etablering av 10 vindkraftverk i Oja syd. |
miljokonsekvensbeskrivningen réknas alternativ. B som ett
smaskaligt alternativ. Kapitlet ger en nuldgesbeskrivning samt en
beskrivning av konsekvenserna en etablering kan medféra. Det ges
aven en oOversikt om hur kringliggande omraden berérs av en
vindkraftetablering.

4 (-
. ;Lw.ﬁ-.;-nm L
= -
. -
‘\-_“‘ HF

Guymﬁe-'sq‘fs
L]
Nyndshamns kemimu

.
una

6.1 Nuldgesheskrivning Bia 04t

Omradet ligger 5,5 kilometer séder om Oja. Platsen for alternativ B
ligger néra storre farleder som ar av riksintresse. ldag utnyttjas
omradet for battrafik, fiske och friluftsliv, se figur 3. (Lansstyrelsen i
Stockholms l&n, 2007)

Trosa kommun

Etableringsomraden for vindkraft

O Atemdtive

Figur 20. Karta 6ver alternativa etableringsomraden.
Kélla: Underlagskarta Lantmateriet 2009 och GIS-data fran Lansstyrelsen.
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Geologi

Oja syd bestér av nastan lika stora delar hardbotten som mjukbotten.
Det ar en varierande topografi med grundare partier bestdende av
kristallin berggrund och djupare partier bestdende av glaciallera.
(Bilaga 6)

Marin flora & fauna

De djupare mjukbottnarna har pa grund av dalig ljustillgang ingen
eller 1ag primarproduktion (Gardestrom, 2008) vilket gor att den
marina artdiversiteten inte forvéntas vara sarskilt hog i Oja syd.

Fagel

Omradet fungerar som en viktig 6vervintringslokal for tusentals av
den rodlistade alfageln, och &r en utpraglad fagelstrackslokal dar ett
mycket stort antal fagelarter arligen passerar (Johansson, 2009b).

Det finns inga registrerade kulturminnen inom alternativ B. Daremot
kan det finnas &annu ej upptéckta eller inrapporterade fasta
fornlamningar och fornfynd. Sarskild utredning, enligt 2 kap 118 i
Kulturminneslagen (1988), ar nodvandigt for att fa en heltackande
bild av omradets kulturmiljo.

Oja syd ar ett havsomrdde utan kobbar, skiar eller oar.
Landskapsbilden sedd fran Oja domineras i dagslaget av en relativt
ostord horisont mot havet. Fran omradet in mot land syns bland
annat 6arna Oja och Tord. Landsorts fyr ar ett tydligt landmérke pa
Oja.
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Oja syd omfattas av riksintresse for det rorliga friluftslivet.
Riksintresseomraden for det rorliga friluftslivet sammanfaller med
riskintresse for hogexploaterad kust. Skargardsmiljon har stor
betydelse for det rorliga friluftslivet och turismen.

| alternativ B finns inga betydande bullerkallor. Bullerljud kommer i
dagslaget framst fran battrafik i form av fraktfartyg, reguljartrafik
och fritidsbatar. Eftersom omradet ar utsatt for vind forekommer
naturliga ljud som vind- och vagbrus.

| dagslaget finns det inga skuggor fran vindkraftverk i alternativ B.

Med en etablering av 10 vindkraftverk ar det generellt en positiv
attityd bland de tillfragade. En etablering langre fran land gor att de
syns mindre fran Oja och de negativa &sikterna om att de bullrar och
ar fula vager mindre i argumentationen. Vid en mindre etablering
skulle &ven markanspraket bli mindre och omradena som sténgs av
for till exempel fiske och friluftsliv minska.

6.2 Miljokonsekvenser av etablering

Konsekvensbeskrivningen syftar till att ge samlad syn av
konsekvenserna vid en vindkraftsetablering. Eftersom alternativ B ar
mer smaskaligt an Ovriga alternativ blir konsekvenserna i en annan
omfattning. Konsekvenserna en vindkraftetablering kan medféra pa
miljon ar emellertid svara att forutsaga. For buller och skuggor finns
det gransvarden som inte bor dverskridas, medan det fér natur- och
kulturmiljé mer handlar om subjektiva bedémningar. (Wallentinus)



Geologi

Bottnen i Oja syd 4r en kombination av glaciallera och kristallin
berggrund (Bilaga 6). Det medfér att olika modeller av fundament
och olika forankringsmetoder kan bli nodvéandiga. Sediment-
upprérning ar en annan viktig aspekt att ha i atanke vid en
etablering.

Marin flora & fauna

De flesta av de negativa konsekvenserna for flora och fauna kommer
att ske under anlaggningsfasen. Forutom ansprakstagande av
bottenareal reagerar faunan sarskilt negativt pa hoga ljud vid
exempelvis sprangning och palning. Anlaggningsfasen kan aven
medfora vissa forandringar i faunans habitat. (Andersson, 2009b)

Fagel

Oja med omnejd &r ett viktigt omrade for faglar i Stockholms lan.
Kunskapen om hur flyttfaglar paverkas av vindkraftverk ar liten, det
som anses vara det storsta hotet ar att vindkraftverk i1 framtiden kan
komma att utgdra barridrer (Engstrom, 2009). Alternativets
omfattning med enbart tio vindkraftverk innebdr mindre risker for
kollissioner &n vid storre etableringar.

Det finns inga inrapporterade kulturminnen i alternativ B, eventuella
oupptackta fornfynd eller fasta fornldmningar kan komma att
beréras. Det sker en konstant nedbrytning av kulturhistoriskt
material under vatten (Riksantikvarieambetet, 2008). Det ar svart att
uppfatta vilka konsekvenser en vindkraftetablering har pa
nedbrytningen.
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Alternativ B omfattar ett litet antal vindkraftverk i mellanzon och
paverkan pa landskapsbilden varierar beroende av landskapet. En
etablering i Oja syd kommer synas fran sodra delarna av Oja och
andra kringliggande platser.

Etableringen kan innebdra en stérning av naturupplevelsen och den
tysta miljon vilket kan medf6ra en negativ paverkan pa friluftslivet.
Den visuella paverkan kan stora upplevelsen av en or6rd natur och
tillgangligheten med fritidsbat kan komma att begransas.

Etableringsfas

Borrning eller palning i etableringsfasen kommer att ge upphov till
buller. Aven béttrafik som anvindas vid frakt och montering
kommer att medféra Okade ljudnivaer. Ljud som uppstar vid
etablering av vindkraftverk kan komma att paverka narboende.
Omfattningen bli emellertid mindre eftersom det &r farre
vindkraftverk som ska byggas och darfor kan stérningarna forvantas
paga under en kortare period.
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Driftfas

Likt alternativ. A uppkommer bullerstorningar under driftsfasen
framst fran rotorbladen. Vid placering av vindkraftverken enligt
alternativ B ar den maximala kumulativa ljudnivan fran de tio
vindkraftverken vid mitpunkten Ojas sydspets 21,9 dB(A), vilket

med god marginal ligger under Nynashamns Kriterier pa hogsta

s W/ cumwssmw» tillatna ljudniva (figur 21).

Eventuella bullerstérningar pa
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Alternativ B

7 Bullerzon 40 dB{A)

@  Bullerzon 35 dB(A)

Figur 21. Karta éver bullerzon.
Kalla: Underlagskarta Lantmateriet 2009 och GIS-data fran Lansstyrelsen
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Om vindkraftverken placeras enligt alternativ. B kommer inga
skuggor na land. Den maximala skuggspridningen vintertid &r 2,3
kilometer och sommartid 1,4 kilometer, se tabell 3. Det betyder att
skuggorna endast kommer att stracka sig Over havet och bertra
forbipasserande fartyg, se figur 22.

Mojliga konsekvenser kan komma ifran att kommunen avser att
placera underhallsstationen for vindkraftverken pa Oja. Det kan
medfdra arbetsmajligheter for boende och bidra till att bibehalla en
levande skargardsmiljo. (Batljan, 2009; Dybeck, 2009) Alternativets
omfattning innebdr mer begréansade mojligheter till billig el for
kommuninvanarna.

a1
|r:.a1||rramma1 W
‘.
|

0 Skuggutbradning sommartid, 800 meter \

(:D Skuggutbredning vintertid, 2300 meter b -

Figur 22. Karta éver skuggutbredning.
Kélla: Underlagskarta Lantméateriet 2009 och GIS-data fran Lansstyrelsen.
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6.3 Samlad bedomning

Vid en byggnation av tio vindkraftverk finns det generellt sett en
positiv syn till etablering bland de invanare som tillfragats.

En etablering av vindkraftverken enligt alternativ B innebér att de
inte ligger i narzon och darmed inte paverkar landskapsbilden i
samma utstrackning som alternativ A. Naturupplevelsen paverkas
vilket kan ge negativa konsekvenser for turism och friluftsliv.

Etableringen kommer leda till storningar pa floran och faunan men
sannolikt i mindre omfattning an mer storskaliga alternativ. De olika
bottenforhallandena innebar att det kravs olika typer av
bottenberedning, exempelvis sprangning pa hardbotten och palning
pa sedimentbotten vilket kommer leda till habitatférlust och
sedimentspridning. Djupet i omradet betyder dock att det inte stor
flora och fauna i samma utstrackning som pa grundare vatten.
Vindkraftverkens fundament kommer att fungera som ett konstgjort
rev vilket ar positivt for floran och faunan.

Under etableringsfasen finns det risk for att ljudnivaerna kan oka i
samband med den utokade battrafiken. Nar vindkraftverkenverken
val ar i drift innebar en lokalisering enligt alternativ B en minimal
buller- och skuggpaverkan. Omfattningen medfor mindre ingrepp
under en Kkortare tidsperiod. Positiva konsekvenser som miljovanlig
el och arbetstillfallen minskar i enlighet med alternativets
omfattning.

Paverkan
Alternativ B Etab. Drift ~Kommentar
Flora -1 1| | Etablering: Negativ paverkan pga habitatforlust och sedimentspridning. Drift: Positiv paverkan i samband med reveffekt
Fauna -1 0| | Etablering: Negativ paverkan pa marin fauna. Drift: Anpassning hos djurgrupper.
Kulturminnen 0 -1| | Etablering: Ingen paverkan. Drift: Konstant nedbrytning, eventuell indirekt paverkan av vindkraftens goda miljoegenskaper.
Landskapshild -1 -1| | Etablering: Paverkan pga byggnadsomrade. Drift: Vindkraftverken paverkar landskapsbilden men dominerar ej.
Friluftsliv/Turism -1 -1| | Etablering: Negativ strning. Drift: Upplevelsen av orérd natur paverkas av visuella intryck.
Buller -1 -1| | Etablering: Paverkan pga av palning, borrning och 6kad battrafik. Drift: Ingen paverkan pa land.
Skuggor 0 0| | Etablering: Ingen paverkan. Drift: Ingen paverkan
Samhéllskonsekvenser 1 1| | Etablering: Arbetstillfallen pga uppbyggnad. Drift: Arbetstillfallen pga underhall, miljévanlig el producerad for narboende.

Bedomning graderad fran -3 till 3, dar 0 &r oférandrat mot nulagesbeskrivningen.
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7 Alternativ G - Trosa

Det sjunde kapitlet beskriver alternativ C — Trosa, se figur 23.
Alternativ C innebér etablering av 20 vindkraftverk i Trosa. Kapitlet

Y fidrden
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" . . . . _.ra-, E \iJﬂlllffﬂa nalu\ reservat
ger en nuldgesbeskrivning samt en beskrivning av konsekvenserna I\ L
en etablering kan medfora. Det ges dven en samlad bild 6ver hur o W

kringliggande omraden berdrs av en vindkraftetablering.
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Avstandet fran Trosa till Oja, som &r nd&rmsta bebyggda 06, &r cirka 9 - \ﬁ%‘:ﬂm\ d ! e "'qc';,-ja
kilometer. Narmsta 6 i Trosa skargard ar Lacka, 12 kilometer bort. \ i
Idag nyttjas omradet for sjotrafik, fiske och friluftsliv. Trosa \11 )/ 1
skargard ar glest befolkat och manga omraden har lag mansklig \\./, i
paverkan. Det finns flera naturreservat bestaende av havsomraden, '

Oar, kobbar och skar, som bland annat skyddas for sina naturvarden
och geologiska formationer. Det finns ett rikt fagelliv i omradet med
manga viktiga hackplatser. Vissa av de storre OGarna ar
kulturhistoriskt intressanta. Riksintressen som finns &r de for

naturvard, friluftsliv, totalforsvaret, hogexploaterad kust med mera,
se figur 3. (Trosa kommun, 2006:112)

Trosa kommun

Etableringsomraden for vindkraft - Y
\ ;
2 k\ . g
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0l 4 A = T
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Figur 23. Karta 6ver alternativa etableringsomraden.
Kélla: Underlagskarta Lantmateriet 2009 och GIS-data fran Lansstyrelsen.
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Geologi

Alternativ Trosa ar generellt djupare &n bade Oja dst och Oja syd
(Sjofartsverket, 2009). Bottnen bestar av en kombination av hard-
och mjukbotten av kristallin berggrund respektive glaciallera (Bilaga
6).

Marin flora & fauna

Omradet har en blandad struktur av mjukbottnar och hardbottnar
vilket ger upphov till skilda typer av miljéer. En mjukbotten &r
generellt sett mindre artrik &n en hardbotten. Artdiversiteten minskar
aven med ljustillgang och tillgang till syre i samband med ett okat
djup. (Gardestrom, 2008) Pa djupa hardbottnar &r blamusslor en
dominerande art. Mjukbottnar domineras oftast av gravande musslor
som oOstersjomusslan och smadjur som vitmarlor. (Stockholms
Marina Forskningscentrum, 2004) Da alternativ C ar relativt djupt
antas artdiversiteten vara lag. Intill alternativ Trosa ligger flera
naturreservat, exempelvis Askd, Lacka och Oja. Flera av dessa
naturreservat ar &aven fagelskyddsomraden (L&nsstyrelsen i
Sédermanlands 1an, 2007:6).

Fagel

Omradet har stor attraktionskraft och under vintern 6vervintrar stora
mangder av alfaglar i omradet, vanligt forekommande ar aven ejder
och havsorn (Ibid:11).

Det finns inga registrerade kulturminnen inom alternativ C. Daremot
kan det finnas annu ej upptéckta eller inrapporterade fasta
fornlamningar och fornfynd. Sé&rskild utredning, enligt 2 kap 11§ i
Kulturminneslagen (1988), ar nodvandigt for att fa en heltackande
bild av omradets kulturmiljo.
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Omradet &r ett havsomrade utan kobbar, skar eller Oar.
Landskapsbilden domineras i dagsléget av relativt ostord horisont ut
mot havet. Fran omradet syns Landsorts fyr och narliggande Gar.

Skéargarden som helhet i bade Trosa kommun omfattas av
riksintresse for friluftslivet och betraktas ha hdga varden for det
rorliga friluftslivet och turismen. (Lénsstyrelserna, 2009c¢)

| Trosa skargard finns idag inga storre bullerkallor. Battrafik ar den
framsta bullerkéllan i omradet med en farled in till Trosa hamn och
forekomst av yrkesfiske. Eftersom omradet &r utsatt for vind
forekommer naturliga ljud som vind- och vagbrus.

| dagsléaget finns det inga skuggor fran vindkraftverk i alternativ C.

Alternativ C har inte specifikt undersokts bland boende pad Oja.
Representanter for Landsorts fagelstation staller sig tveksamma till
vindkraftverk inom en radie av 10 kilometer fran Oja. Det kan
innebara att en relativt smaskalig etablering minst 9 kilometer fran
Ojas sydliga spets skulle mottagas forhallandevis val jamfort med
ovriga alternativ.

7.2 Konsekvenser av etablering

Konsekvensbeskrivningen syftar till att ge samlad syn av
miljokonsekvenserna vid en vindkraftetablering. Konsekvenserna en
vindkraftetablering kan medfdra pa miljon ar svara att forutsaga. For



buller och skuggor finns det gransvarden som inte bor dverskridas,
medan det for natur- och kulturmiljé mer handlar om subjektiva
bedémningar. (Wallentinus, 2007:239)

Geologi

Bottnen i alternativ C &r en kombination av glaciallera och kristallin
berggrund (Bilaga 6). Detta medfor att olika modeller av fundament
och olika forankringsmetoder kan bli nddvandiga. Det ar viktigt att
undersoka bottnen for att utreda sedimentspridning som kan frigéras
vid en eventuell markberedning (Vindval, 2008a).

Marin flora & fauna

En vindkraftetablering kan i uppbyggnadsfasen generera buller och
sedimentspridning. Det kan fa konsekvenser som undflyende fisk
och daggdjur (Fiskeriverket, 2007a;14). En tudelad konsekvens som
skulle kunna uppsta ar att fundamenten kan skapa en reveffekt.
Vilket skulle kunna innebdra att nya typer av flora och fauna kan
uppsta. Dessa kan konkurrera med de arter som redan finns, vilket
kan resultera i forandringar i artsammanséattning och naturtyp.

Fagel

Det ar dven tankbart att faglar kommer att undvika omradet under
uppbyggnadsfasen men sedan atervanda da aktiviteten och bullret
minskar vid driftfasen.(Vindval, 2008a)

Det finns inga inrapporterade kulturminnen i alternativ C, eventuellt
oupptackta fornfynd eller fasta fornldmningar kan komma att
beroras. Det sker en konstant nedbrytning av kulturhistoriskt
material under vatten (Riksantikvarieambetet, 2008). Det ar svart att
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uppfatta vilka konsekvenser en vindkraftetablering har pa

nedbrytningen.

Naturen ar nast intill oexploaterad i alternativ C. En etablering
forandrar den nuvarande landskapsbilden som kénnetecknas av
orord natur. Alternativet ligger i mellan- till fjarrzon vilket innebér
att synligheten varierar beroende pa landskapet (Miljosamverkan
Vastra Gotaland, 2009:34).

Det finns ingen omfattande fritidshusbebyggelse i nérheten av
alternativet (Trosa kommun, 2006:24). En etablering skulle kunna
begransa tillganglighet for manniskor genom att ta yta i ansprak och
paverka upplevelsen av orord natur. Men en etablering skulle aven
kunna 6ka intresset for omradet i vissa kretsar. Paverkan pa turism ar
en osakerhetsfaktor. (Wizelius, 2007)



Etableringsfas

Etableringsfasen for alternativ C ger upphov till buller. Stérningarna
pa land bedéms vara mindre eftersom platsen ligger langre ut till
havs. Aven omfattningen av stérningarna blir mindre och férvantas
paga under kortare tid om férre vindkraftverk skulle byggas.

Driftfas

Likt alternativ. A och B uppkommer bullerstdrningar under
driftsfasen. Storsta bullerkallan &r det aerodynamiska ljudet fran
rotorbladen. Ljudnivan ligger under Naturvardsverkets riktlinjer pa
35 dB(A) respektive 40 dB(A) (Naturvardsverket, 2009b). Liksom
for alternativ A och alternativ B finns risken for att vérdena ar
underskattade. Eventuella bullerstérningar pa forbipasserande fartyg
beddms vara liten och temporér. Se figur 24.

Om vindkraftverken placeras enligt alternativ. C kommer inga
skuggor att nd land utan endast paverka forbipasserande fartyg, se
figur 22. Den maximala skuggspridningen &r vintertid 2,3 kilometer
och sommartid knappt 1,4 kilometer, se tabell 3.

En vindkraftetablering kan komma att medféra arbetsmojligheter
och att darigenom bibehalla en levande skargardsmiljo. Samt skapa
miljovénlig el for kommunen. Hur en etablering i Trosa jamfort med
i Nynashamn skulle te sig har inte ndrmare utretts.
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1.3 Samlad bedomning

Alternativ C innebar att 20 vindkraftverk placeras i Trosa kommun. |
Trosas Oversiktsplan staller sig kommunen tveksam till storskalig
vindkraft pa grund av radande vindforutsattningar och skargardens
unika vérden (Trosa kommun, 2006:121). Resultatet av den
genomforda undersokningen visade att Ojaborna var positiva till ett
smaskaligt alternativ. | den genomforda undersékningen framgar det
att lika manga Ojabor ar positiva som negativa till en etablering av
20 vindkraftverk.

Under etableringsfasen kan det uppsta en viss negativ paverkan pa
bade flora och fauna i form utav undflyende fisk och déaggdijur.
Daremot kan dessa komma tillbaka under driftfasen da fundamenten
kan skapa en reveffekt och aktiviteten pa platsen sjunker.

Vid byggnationen kommer det att uppstd buller pd grund av
anlaggningsarbete. Det kommer inte uppsta nagra skuggor éver land.

Landskapsbilden kommer att paverkas bade under etablerings- och
driftfasen. Forst genom byggnadsmaterial och fartyg som behdvs vid
en etablering, sedan av sjalva vindkraftverken. Men avstandet till
land gor att de inte antas dominera landskapshilden. Da det ar
valdigt lite friluftsliv och turism i omradet ar det svart att sdga hur
det kommer paverkas. Positiva konsekvenser som uppstar ar att
arbetstillfallen kan skapas och att miljévénlig el genereras.

Paverkan
Alternativ C Etab. Drift ~Kommentar
Flora -1 1| | Etablering: Lagproduktivt omrade, paverkan till viss del. Drift: Reveffekt vilket kan forandra det lokala ekosystemet.
Fauna -1 1| | Etablering: Negativ paverkan pd marin fauna. Drift: Anpassning hos djurgrupper, reveffekt forandrar det lokala ekosystemet.
Kulturminnen 0 -1| | Etablering: Ingen péverkan. Drift: Konstant nedbrytning, eventuell indirekt paverkan av vindkraftens goda miljéegenskaper.
Landskapshild -1 -1| | Etablering: Paverkan pga byggnadsomrade. Drift: Vindkraftverken paverkar landskapsbilden men dominerar e;.
Friluftsliv/Turism -1 -1| | Etablering: Paverkan pga byggnadsomrade. Drift: Vindkraftverken paverkar landskapsbilden men dominerar e;.
Buller -1 -1| | Etablering: Paverkan pga av palning, borrning och 6kad béattrafik. Drift: Ingen paverkan pé land.
Skuggor 0 0| | Etablering: Ingen paverkan. Drift: Ingen paverkan
Samhaéllskonsekvenser 1 1| | Etablering: Arbetstillfallen pga uppbyggnad. Drift: Arbetstillfallen pga underhall, miljévanlig el producerad for narboende.

Beddmning graderad fran -3 till 3, dar 0 &r ofdrandrat mot nuldgesbeskrivningen.
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8 Alternativ D - Oja syd & Trosa

Det attonde kapitlet beskriver alternativ D — Oja syd och Trosa, se
figur 25. Alternativet bestar av en etablering av 30 vindkraftverk i
Oja syd och 20 i Trosa. Kapitlet ger en nuldgesbeskrivning samt en
beskrivning av konsekvenserna en etablering kan medféra. Det ges

aven en Oversikt om hur kringliggande omraden berdrs av en
vindkraftetablering.

8.1 Nulagesbeskrivning

Oja syd &r belaget 5,5 kilometer séder om Oja. Trosa ligger 9
kilometer sydvast om Oja. Bada omradena ligger i narheten av farled
av riksintresse. Utover det finns i Trosaomradet riksintresse for
bland annat naturvard och friluftsliv. I Oja syd finns riksintresse for

naturvard, hogexploaterad kust och yrkesfiske. For mer detaljerad
beskrivning av omradena se kapitel 6 och 7.
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Geologi

De bada delomradenas geologi ar relativt lika. Bottnarna bestar av
kristallin berggrund och glaciallera (Bilaga 6). Skillnaden &r att
Trosa 6verlag &r djupare &n Oja syd.

Marin flora & fauna

Da bada omradena &r ganska djupa forvantas inte artdiversiteten
vara speciellt hog, detta pa grund av bristande ljus och syre.
(Gardestrém, 2008) De djupare hardbottnarna domineras ofta av
blamusselsamhallen, medan de djupa mjukbottnarna domineras av
gréavande fauna som exempelvis 6stersjomussla (Stockholms marina
forskningscentrum, 2004).

Fagel

| omradet kring Oja syd passerar arligen ett stort antal fglar. Bade
Oja syd och Trosa ar viktiga 6vervintringslokaler, framforallt for
alfagel (Lansstyrelsen i Sodermanlands lan, 2007:11, Johansson,
2009b). | Trosa ar det daremot fagellivet inte lika utrett.

Det finns inga registrerade kulturminnen inom alternativ D. Daremot
kan det finnas annu ej upptéckta eller inrapporterade fasta
fornlamningar och fornfynd. S&rskild utredning, enligt 2 kap 11§ i
Kulturminneslagen (1988), ar nodvandigt for att fa en heltackande
bild av omradets kulturmiljo.

Bada omradena ar havsomraden utan kobbar, skar eller Oar.
(Sjofartsverket, 2009) Landskapsbilden domineras av en relativt
ostord horisont. Fran Oja syd syns landmérket Landsorts fyr.
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Skargarden som helhet i bade Trosa kommun och Nynashamns
kommun omfattas av riksintresse for friluftslivet och betraktas ha
hoga varden for det rorliga friluftslivet och turismen.
(Lansstyrelserna, 2009c¢)

| Oja syd & Trosa utgérs bullerkillorna framst av battrafik i form av
fraktfartyg och fritidsbatar. Oja och de omgivande vattnen utgor
enligt Nynashamns Oversiktsplan ett tyst omrade, dar hansyn till
bullernivaer bor beaktas. Liknande hansynstagande namns inte i
Trosas Oversiktsplan. (Nynashamns kommun, 2009a)

| dagsléaget finns det inga skuggor fran vindkraftverk i alternativ D.

De representanterna for sportfiske som intervjuats stéller sig dverlag
negativa till en etablering av vindkraft da de &ar oroliga 6ver hur
fisket paverkas. Samtidigt har det framkommit att det framst ar i Oja
Ost som sportfiskarna bedriver sin verksamhet (Johansson, 2009a;
Skoglund, 2009). Trosaalternativet har inte specifikt undersokts
bland boende pé Oja.

8.2 Miljokonsekvenser av etablering

Konsekvenserna en vindkraftetablering kan medféra pa miljon ar
svara att forutsaga. For buller och skuggor finns det gransvérden
som inte bor dverskridas, medan det for natur- och kulturmiljo mer
handlar om subjektiva bedomningar. (Wallentinus, 2007:239)
Konsekvensbeskrivningen syftar till att ge en samlad syn av
konsekvenserna vid en vindkraftetablering.



Geologi

Kombinationen mellan mjukbotten och hardbotten i de tva omradena
innebdr att det behovs olika typer av fundament for platserna.
Hardbotten kan komma att krava sprangning vilket &ndrar
bottentopografin. P4 mjukbotten kan palning bli aktuellt vilket
medfor hoga ljud (Vindval, 2008a:33-65).

Marin flora & fauna

Buller och  sedimentspridning  tillsammans med  direkt
ansprakstagande av bottenareal ar de faktorer som har storst
paverkan for det marina livet (Fiskeriverket, 2007a). En etablering
enligt alternativ D kan skapa reveffekter (Malm, 2005:10-11).

Fagel

Alternativ D skulle kunna utgora potentiella barriarer for flyttfaglar
(Engstrom, 2009). De alfaglar som &vervintrar kan komma att
paverkas negativt under uppbyggnadsfasen, men férmodligen inte
under driftsfasen (Johansson, 2009b). Havsorn berdrs troligtvis inte i
nagon storre utstrackning av Alternativ D eftersom de normalt sett
inte ror sig langt ute till havs (Green, 2009).

Det finns inga inrapporterade kulturminnen i alternativ D, eventuella
oupptackta fornfynd eller fasta fornldmningar kan komma att
beroras. Det sker en konstant nedbrytning av kulturhistoriskt
material under vatten (Riksantikvarieambetet, 2008). Det ar svart att
uppfatta vilka konsekvenser en vindkraftetablering har pa
nedbrytningen.
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Da alternativ D omfattar ett stort antal vindkraftverk i mellan- och
fijarrzon  kommer dessa  paverka landskapshilden enligt
zonindelningarna. Trosaalternativet ar huvudsakligen oexploaterat
vilket skulle kunna leda till att landskapsbilden forandras mer an i
Oja syd. En etablering forandrar den nuvarande landskapsbilden som
kannetecknas av orord natur. Alternativet ligger i mellan- till
fjarrzon vilket innebar att synligheten varierar beroende pa
landskapet. (Miljosamverkan Véstra Gotaland, 2009:34)

Genom en etablering av vindkraftverk kan tillgangligheten for det
batburna friluftslivet och upplevelsen av orérd natur begransas. Da
omradena ligger relativt langt ut till havs kommer inte den tysta
miljon for fritidsboende pa land att storas.

Etableringsfas

Bullerstorningar som kan uppkomma vid Oja syd ar densamma som
for alternativ B, med forbehall for det dubbla antalet vindkraftverk
som foreslas i alternativet. Vid Trosa kommer storningspaverkan
fran vindkraftverken att vara densamma som for alternativ C.

Driftfas

Likt de Ovriga alternativen uppkommer bullerstérningar under
driftsfasen da framst fran det aerodynamiska ljudet fran rotorbladen,
se figur 26. For bada platserna ligger ljudnivan under riktlinjerna pa
35 dB(A) och 40 dB(A) (Naturvardsverket, 2009c). Liksom for
ovriga alternativ finns risken for att véardena &r underskattade.
Eventuella bullerstérningar pa forbipasserande fartyg bedoms vara
sma och temporar.



Vid en etablering enligt alternativ D kommer inga skuggor att na
land utan endast paverka forbipasserande fartyg, se figur 22. Den
maximala skuggspridningen vintertid ar 2,3 kilometer och pa
sommaren knappt 1,4 kilometer, se tabell 3.

Ett eventuellt samarbete mellan kommunerna har inte utretts
ordentligt. Det &r darfor svart att beskriva eventuella konsekvenser,
darfor ar konsekvenser svara att 6verblicka i dagslaget. Till exempel
lokalisering av underhallningsstation och eldistribution.
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Alternativ D har i likhet med alternativ A en etablering pa 50
vindkraftverk. Vara undersokningar visar att bade de boende och
intressenterna i omradet forhaller sig negativa till en storskalig
etablering. En stor etablering skulle daremot, utéver elproduktionen,
generera manga arbetstillfallen. Vilket i sin tur kan bidra till en
levande och mer hallbar skargardsmiljo.

| likhet med de Gvriga alternativen kommer alternativ D paverka
floran och faunan under etableringsfasen, med till exempel
undflyende fisk och revbildning. Faglarna som nyttjar omradet kan
paverkas negativt under etableringsfasen.

Da alternativet ligger i mellan- och fjarrzon kommer paverkan pa
landskapsbilden inte vara dominerande, men da antalet ar relativt
stort kan vindkraftverken fa storre landskapsbildspaverkan &n vad
zonindelningen tar hansyn till.

Paverkan
Alternativ D Etab.  Drift Kommentar
Flora -1 1| | Etablering: Relativt lagproduktiva omraden, viss negativ paverkan. Drift: Positiv reveffekt.
Fauna -2 0| | Etablering: Negativ paverkan pa marina faunan. Drift: Anpassning hos djurgrupper, reveffekt kan innebara positiv paverkan.
Kulturminnen 0 -1| | Etablering: Ingen péverkan. Drift: Konstant nedbrytning, eventuell indirekt paverkan av vindkraftens goda miljoegenskaper.
Landskapsbild -2 -2| | Etablering: Paverkan pga byggnadsomrade. Drift: Vindkraftverken paverkan landskapsbilden.
Friluftsliv/Turism -1 -1| | Etablering: Paverkan pga byggnadsomrade. Drift: Vindkraftverken paverkar landskapsbilden men dominerar e;j.
Buller -1 -1| | Etablering: Paverkan pga av palning, borrming och 6kad battrafik. Drift: Ingen paverkan pa land.
Skuggor 0 0| | Etablering: Ingen paverkan. Drift: Ingen paverkan
Samhaéllskonsekvenser 2 2| | Etablering: Arbetstillfallen pga uppbyggnad. Drift: Arbetstillfallen pga underhall, miljévanlig el producerad for narboende.

Bedomningl graderad fran -3 till 3, dar 0 ar ofdrandrat mot nulagesbeskrivningen.
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J Nollalternativ

Nollalternativet sammanfattar hur alternativ. A kan komma att
utvecklas om en vindkraftetablering uteblir. Kapitlet ger aven en
oversikt hur omkringliggande omraden kan blir berérda.

9.1 Sammanfattad nulagesheskrivning

| alternativ A finns omradena Inre- och Yttre Karvasen som &r en
uppehallsplats for sal och fagel. Omradet nyttjas idag for sjotrafik,
friluftsliv och fiske. | narheten av omradet finns dessutom flera
omraden med riksintressen samt Natura  2000-omradet
Gunnarstenarna.

Det ar svart att uppskatta hur kansligt eller i vilken man alternativ A
bor bevaras utan att gora omfattande inventeringar och studier pa
artsammansattning. Omradena kring Oja Overlappas av flera
riksintressen. Om riksintresset for vindbruk inte tillvaratas kan andra
riksintressen utvecklas.

Vindkraftens positiva klimateffekter kan bidra till battre
konservering av kulturminnen. Saledes medfor utebliven vindkraft
en kontinuerlig nedbrytning av kulturminnen under vatten. Andra
naturliga hotbilder sasom strandférskjutning, vagor, isar, och
bottenrorelser kan pa kortare eller langre sikt medverka till att bryta
sonder, frilagga, begrava eller omdeponera kulturminnen. Mansklig
paverkan kan ocksa utgora en risk genom till exempel ankring,
dykning och tralning. (Riksantikvarieambetet, 2008:17)
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En utebliven etablering av vindkraft i omradet innebér att havsbilden
fortsétter vara relativt orord.

Om vindkraftverken inte byggs kommer det rorliga friluftslivet och
turismen utvecklas i den takt den gor idag. Kommunen tror att
turismen kommer att 6ka (Nyndshamns kommun, 2009a).

Enligt  prognoser i  Nyndshamns  dversiktsplan  kommer
fartygstrafiken att 6ka de kommande aren, vilket kommer att ¢ka
bullret pa platsen (Nynashamns kommun, 2009a:70). Nynashamns
kommun arbetar aktivt for en utbyggnad av hamnen pa Norvikudden
(Batljan, 2009). Aven turistnaringen i skdrgarden forutspas att oka
vilket kan medfor att turtrafiken pa skargardshatarna okar i turtathet
vilket i sin tur okar bullret pa platsen (Nynashamns kommun,
2009a:23).

Vid utebliven etablering av vindkraftverk kommer inga storande
skuggor av vindkraftverk finnas pa platsen.

Bade fastboende och representanter for foretag och foreningar i lanet
som intervjuats ser att en vindkraftsetablering kan innebara att Oja
forblir en levande skargardsmiljo. Om etableringen uteblir skulle
detta kunna ga forlorat. Den oron som finns angaende exempelvis
djurlivet i alternativ A skulle forsvinna om en vindkraftsetablering
uteblir.



En vidkraftsetablering utanfor Oja skulle sannolikt innebara ett
uppsving for 6n med avseenden pa arbetstillfallen, vilket kan bidra
till en levande skargardsmiljo. Saledes kan nollalternativet medfora
positiva konsekvenser for arbetsmarknaden pad Oja uteblir.
Nollalternativet innebér att det blir nédvandigt for Nynashamns
kommun att utforska andra mojligheter for att O6ka andelen
fornyelsebar energi i kommunen.

3.2 Samlad bedomning

Det ar svart att veta hur omradet kommer att utvecklas om det inte
sker en vindkraftetablering. Paverkan pa flora och fauna,
landskapsbild, friluftsliv och ljud med mera kommer alltid att finnas
pa ett eller annat satt. For att kunna forsta hur utvecklingen kan
komma att ske i omradena kring Oja, behdver det komma till mer
information om hur kommunen skulle kunna tdnkas utveckla platsen
om vindkraft inte skulle finnas som alternativ.

Nollalternativ Paverkan Kommentar

Flora 0 Ingen forandring. (Eventuell exploatering av andra verksamheter kan ge negativa effekter beroende pé vilket typ).

Fauna 0 Ingen forandring. (Bullrig exploatering av andra verksamheter kan ge negativa effekt pa fisk och fagel).

Kulturminnen -2 Konstant nedbrytning pga av naturlig och mansklig paverkan.

Landskapshild 0 Ingen forandring. (Eventuell exploatering av andra verksamheter kan ge negativa effekter beroende pa vilket typ).
Friluftsliv/Turism 0 Ingen forandring. (Eventuell exploatering av andra verksamheter kan ge negativa effekter beroende pa vilket typ).

Buller -1 Battrafiken vantas oka i framtiden vilket kommer att innebéra 6kade ljudnivaer i omradet.

Skuggor 0 Ingen forandring. (Eventuell exploatering av andra verksamheter kan ge negativa effekter beroende pa vilket typ).
Samhaéllskonsekvenser -1 Negativ paverkan pga uteblivna arbetstillfallen samt att ingen miljévénlig el produceras till produktionskostnad for narboende.

Beddmning graderad fran -3 till 3, dar 0 ar oférandrat mot nulagesbeskrivningen.
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10 Bedomning och diskussion

I undersokningarna for mojligheterna till etablering av vindkraft
utanfér Oja har undersokningar gjorts i de omrdden som
Nynéshamns kommun och lansstyrelsen i Stockholm foreslagit.
UtOver grundalternativet, alternativ A, har tre alternativa forslag
tagits fram. Alternativen skiljer sig frdn grundalternativet med
avseende pa lokalisering och omfattning.

Vara bedémningar av méjliga konsekvenser for alternativen visar
inga storre skillnader mellan omrédena Oja syd och Trosa.
Lokaliseringen &r i stort sett likvardig med avseende pa avstand till
land och omradenas geologiska forutsittningar. Omradet Oja 6st har
daremot visat sig vara kansligare utifran valda kriterier. De
konsekvenser som é&r tydligast ar paverkan pa fauna, forandrad
landskapsbild och buller. Kansligheten i Oja 6st, i kombination med
ett stort antal motstdende riksintressen, bidrar till att alternativ A
utgor ett sdmre alternativ i sin helhet. Alternativ B och C innebér ett
mindre ingrepp i naturen &n alternativ A och D eftersom de omfattar
farre antal vindkraftverk. Alternativ B och C &r &ven fordelaktiga
med hansyn tagen till opinionen. Boende pa Oja staller sig positiva
till ett mindre antal men negativa till en storskalig etablering.
Eftersom alternativ A &r det alternativ som skulle innebdra en
etablering ndrmast land, ar alternativet det som troligast ger upphov
till mest lokalt motstand.

Konsekvenser pa landskapsbilden upplevs subjektivt och ar
beroende av varifran de betraktas. Manga matningar har utgatt fran
Oja, dar den niarmsta bebyggelsen finns. Sett fran Oja forefaller en
etablering i Oja ost medfora storst paverkan pa landskapsbilden.
Aven lokaliseringar i omradena Oja syd och Trosa kommer synas
fran Oja.
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Geologin ar relativt likartad i Oja syd och Trosa. Daremot skiljer sig
Oja 6st genom att till storre del besta av hardbotten vilket ger andra
forutsattningar vid etablering jamfort med de andra omradena. De
reveffekter som vindkraftsfundamenten ger upphov till & mer
patagliga vid djupare omraden. Dar mojliggors etableringar av véxt-
och fiskarter som annars inte lever dar. Oja dst &r ett viktigt omréade
for fagellivet, vilket gor att det kan vara Kkansligt for
vindkraftsetablering. Oja 0Ost dr det enda omradet dar kanda
kulturminnen finns. Dessa bedoms ligga sékra sa lange etablering
inte sker i direkt anslutning.

Vid en jamforelse av de olika omradena ar etableringar i Oja 6st det
enda som bidrar till buller och skuggor for boende pa Oja.
Skuggorna kommer troligtvis inte utgora nagot stort problem men
enligt berdkningar som gjorts i foreliggande rapport kommer
bullerstérningar att daremot péverka de boende pa Oja.

Trots att lansstyrelsen i Stockholms l4n har pekat ut Oja st som ett
lampligt omrade for vindkraft anser vi att hindren &r s3 manga att en
etablering inte ar att rekommendera. Tveksamheter bland boende
gentemot storskaliga etableringar tillsammans med de konsekvenser
en etablering p& Oja 6st skulle innebara for Ojaborna, gor att vi
stéller oss tveksamma till en etablering inom ramen for alternativ A.

Foreliggande rapport ar forfattad av flera personer och vi har inte
natt nagon konsensus angaende vilket av alternativ B, C och D som
foredras. Sammantaget forordar rapporten en etablering enligt
alternativ B. Alternativets omfattning genererar visserligen mindre
energi i jamforelse till andra alternativ. Men en utformning enligt
alternativ B ger inte heller upphov till samma méngd negativa
konsekvenser for naturmiljon och djurlivet som storskaliga



alternativ. Undersokningen bland boende pa Oja visar att en

smaskalig etablering tas emot val av Ojaborna.

Ytterligare anledningar till

framtida vindkraftsetableringar i omradet.

att alternativ B foredras &r att
etableringstiden blir kortare. Vilket &r positivt eftersom merparten av
de negativa miljokonsekvenserna ar kopplade till etableringsfasen.
En etablering av tio vindkraftverk behover inte heller omgjliggéra

Paverkan Paverkan Paverkan Paverkan Paverkan

alternativ A alternativ B alternativC alternativ D nollalternativ
Konsekvenser Etab. Drift Etab. Drift Etab. Drift Etab. Drift
Flora -2 1 -1 1 -1 1 -1 1 0
Fauna -3 1 -1 0 -1 1 -2 0 0
Kulturminnen 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 -2
Landskapshild -2 -3 -1 -1 -1 -1 -2 -2 0
Friluftsliv/Turism -2 -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0
Buller -2 -3 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Skuggor 0 -1 0 0 0 0 0 0 0
Samhallskonsekvenser 2 2 1 1 1 1 2 2 -1

Beddmning graderad fran -3 till 3, dar 0 &r oférandrat mot nulagesbeskrivningen.
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11 Atgirder och uppfilining

| kapitlet presenteras skadeforebyggande atgarder samt behoven av
uppfdljning och kompensationsatgarder. Dessa ar viktiga for att
minimera konsekvenserna pa miljon och for att underlatta
efterarbete.

11.1 Skadefirebyggande atgiirder

Enligt Miljobalken (1998) kap 6 § 7 ska atgarder for att minska
miljopaverkan for ett projekt beskrivas. | det har avsnittet
presenteras atgarder for att minska negativa konsekvenser av
havsbaserad vindkraft.

Det finns olika metoder for att minska skador pa fauna i
etableringsomraden. Ett exempel pa en forebyggande metod vid
palning ar att forfarandet inleds med lattare slag for att sedan oka i
styrka. Metoden ger djur mojlighet att undfly och har tidigare
anvants vid andra vindkraftsetableringar och brobyggen. (Vindval,
2008a:60-62). Andra metoder ar att sénda ut akustiska signaler med
extrema ljudnivaer for att skramma bort djur (Ibid.:65).

For att undvika skador pa fiskbestand bor inget etableringsarbete ske
under perioder da arter leker eller ar speciellt kansliga for stérning.
Dessa perioder kan variera mellan olika arter och mer ingaende
studier kan vara nédvéndiga. Vissa omraden som foryngringsplatser
ar kansliga for sedimentspridande verksamheter. Darfor bor
sedimentspridning beaktas vid planeringen och utformningen av
vindkraftverkens fundament. Aven vilka tidsperioder som &r
kansliga ar viktiga att undersoka. (Ibid.:61-62)
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Kollisionsrisken mellan vindkraftverk och faglar bedéms som liten.
Daremot kan faglar bygga bon i vindkraftverkens maskinhus. Det
kan undvikas genom uppséttning av galler vid 6ppningar. (Wizelius,
2007:13)

Av kap 1 § 1 i Kulturminneslagen (1988) framgar det att planering
av verksamheter maste ta hansyn till kulturmiljon och dess varden i
storsta mojliga utstrackning.

Vid etablering av havsbaserade vindkraftverk finns risker for
skadegorelse pa kulturminnen genom exempelvis fallande brate.
Eftersom etablering sker under en begrénsad tidsperiod &r framst
temporéra och robusta skyddsmedel aktuella. Riksantikvarieambetet
(2008:18) foreslar skyddsmedel som att tacka over kulturminnen
med gummi- eller fiberduk.

Kulturminnen har tidigare antingen konserverats eller kasserats, men
under senare ar har mdjligheterna till undervattenmagasinering
diskuterats. Med undervattenmagasinering menas att fynden
undersoks noga, dokumenteras, registreras, marks och forpackas
samt laggs tillbaka i ett sarskilt schakt pa botten som aterfylls med
bottensediment. Malet &r att skapa en dalig miljo for bakterier och
andra nedbrytande varelser och déarmed forsoka bevara allt fler fynd
for framtiden. (Ibid.)

Vindkraftverk forandrar landskapsbilden vilket ar svart att
forebygga. For att undvika konflikter och underlatta beslutsfattande
ar det viktigt att informera allménheten under planeringsprocessen.
Information om etableringen och dess inverkan pa landskapsbilden



kan framforas genom tydliga visualiseringar i fotomontage samt
kompletterande kartor. (Wizelius, 2007)

Enligt Wizelius (2007) kan en atgard for att minimera buller vara att
placera vindkraftverk pd maximalt mojliga avstand fran land.
Atgarder av det slaget ar framst aktuellt for Oja ost, men det &r
osakert om omradet ar tillrackligt stort for att vidta sddana atgérder
vid en placering av 20 vindkraftverk. Alternativt kan antalet
vindkraftverk minskas for att minimera ljudnivaerna.

Bullerstérningarna fran vindkraftverk ar som kraftigast vid stark
vind, darfor kan hastigheten regleras for att minska bullerstérningar.
Alternativt kan vindkraftverk stdngas av tillfalligt, men det leder till
minskad energiutvinning. (Wizelius, 2007)

Minimering av extrema ljudnivaer under etablering kan ske med
olika metoder. Ett exempel &r anvédndandet av bubbelskarmar
(Vindval, 2008a:60). Vid palning i grunt vatten kan en kofferdam
anlaggas runt infastningspunkten. (Vindval, 2008a:61)

Dagens vindkraftverk kan programmeras sa att de stangs av under
den tid da stérande skuggor uppkommer (Wizelius, 2007:209).
Tiden for skuggbildning fran de undersokta alternativen, som kan
drabba Oja, ar kort och péaverkan pa energiframstillningen blir
forsumbar.

112 Kompensationsatgirder

Kompensationsatgarder ar de atgarder som vidtas for att utjamna
eller ersatta naturvarden som har gatt forlorade i samband med
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genomforandet av ett projekt. Utjamningsatgarder “syftar till att pa
samma plats som ingreppet sker aterskapa forlorade miljomassiga
funktioner” (Rundcrantz & Skarback, 2007:296). Ersattningsatgarder
"syftar till att aterskapa forlorade miljomassiga funktioner pa en
annan plats, eller pa samma plats men med andra funktioner &n de
forlorade” (Ibid.).

Det har  framkommit  krittk mot  anvéndandet av
kompensationsatgarder. ~ Genom  kompensationsatgarder  far
exploatdrerna sitt projektforslag att se béattre ut an det verkliga fallet
trots att stora naturvarden  forsvinner. Meningen  med
kompensationsatgarder ar att de ska anvandas som en sista utvag da
inga andra alternativ finns. (Ibid.:299)

Om en vindkraftsetablering enligt projektbeskrivningen blir
verklighet &r den politiska intentionen att arbetstillfallen ska tillfalla
Oja, bland annat genom att anldgga en servicecentral pd Oja. En
annan intention frdn kommunen &r att ge boende i kommunen
tillfalle att képa el till reducerat pris. (Batljan, 2009; Dybeck, 2009)

11.3 Kumulativa effekter

Nar flera olika effekter verkar inom ett omrade kan kumulativa
effekter uppsta. Kumulativa effekter avser nar olika typer av effekter
adderas, tar ut varandra eller aggregerar varandra. Kumulativa
effekter &r bra att ta i beaktning i miljokonsekvensbeskrivningar.
(Hedlund & Kjellander, 2007:50)

Vid en etablering av vindkraftverk utanfér Oja anser vi att framtida
kumulativa effekter &r troliga eftersom det finns flera omraden med
riksintressen for vindbruk i omradet. Om etableringarna vid Oja
realiseras blir framtida kumulativa effekter viktiga att undersoka vid
senare nyetableringar eller utokningar av redan etablerade omraden.



Efter en eventuell etablering ar uppfoljning viktigt for att se hur
effekterna och konsekvenserna foll ut. De kunskaperna en
uppfoljning ger ar viktiga for att forsta vilka kumulativa effekter
som foljdetableringar eller andra verksamheter kan medfora.

11.4 Uppfolning, tillsyn och egenkontroll

Enligt Miljobalkens (1998) bestammelser om egenkontroll i kap 26 §
19 ar verksamhetsutdvaren skyldig att planera och kontrollera
verksamheten pa lopande basis, for att motverka negativ
miljopaverkan. Uppféljning bor ske inom sadana tidsramar att
konsekvenser kan matas i tillracklig omfattning, ofta ett par ar efter
avslutat projekt.

Syftet med uppféljningen av en miljokonsekvensbeskrivning ar att fa
en bild av projektets faktiska miljopaverkan. Uppféljningen fungerar
darmed som ett underlag foér kommunikationen med allménhet,
nérboende och tillsynsmyndigheter. Uppfdljningen bidrar &ven till
skapandet av en generell kunskapsuppbyggnad vilket kan anvéndas i
framtida projekt. (Hedlund & Kjellander, 2007:81-84)

Uppfodljningen bor fokusera pa viktiga konsekvenser och kritiska
moment for att vara effektiv. Det kan bland annat vara omradets
kanslighet, uppsatta projektmal om miljokvalitet, osékerheter i
forutsagelser av konsekvenser eller eventuella kumulativa effekter.
(Ibid.) Forslag pa punkter i uppfoljningen av en eventuell etablering
ar att undersoka eventuell paverkan pa flora, fauna, faktisk
bullerniva och attityder hos lokalbefolkning och fritidsboende.
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12 Begreppsforkiaring

Ballast: Stenmaterial, sand, grus och sten som anvénds vid
beredning av betong och bruk eller som stddjande underlag for vég
eller jarnvég.

Faktisk skuggeffekt: Den sammanlagda tiden da svepande skuggor
uppstar pa en plats.

Fauna: Djurlivet i ett omrade.

Flora: Vaxtlivet i ett omrade.

Fornfynd: Losa foremal Gver 100 ar.

Fundament: Grund for forankring av vindkraftverk

Fagelskyddsomrade: Lagskyddat omrdde dér speciella éatgarder
vidtagits for att bevara en fagelvanlig miljo.

Fagelstrackslokal: Plats dar flyttfaglar rastar under flytten.

GIS: Geografiska
kartbehandling.

informationssystem, datasystem for digital

Glaciallera: Lerlager som inlandsisen efterlamnat.

Hindermarkering: Lampor monterade pa vindkraftverk for att
synliggora dem.
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Hardbotten: Havsbotten av berg, klippor och stenar som ar storre
an tva millimeter.

Iskast: Isbildning pa vindkraftverks propellerblad som slungas ivag.

Kassun: Ladformad konstruktion, vanligen utférd i armerad betong,
som tillverkas pa land och darefter sjosétts och bogseras ut till och
sanks ned pa sin slutliga plats.

Kofferdam: Metod for att minska buller vid palning under vatten.
Metoden innebar att omradet for palning kapslas in i en behallare
som kan tdmmas pa det omgivande vattnet. Darmed maste
ljudvagorna fran palningen passera luft, vilket minskar ljudet.

Kristallin berggrund: Aven Kkallad djupbergart.
bestaende av svarvittrad, magmatisk bergart.

Berggrund

Kulturlandskap: Ett landskap som mer eller mindre starkt har
omvandlats av ménniskans aktivitet.

Kulturmilj6: Det samlade uttrycket for manniskan materiella och
immateriella paverkan pa den omgivande miljon.

Kulturminnen: Fasta fornlamningar, lamning efter manniskors
verksamhet som tillkommit genom é&ldre tiders bruk och &r varaktigt
overgiven. Fornfynd ingar dessutom i detta begrepp.
Fartygslamningar under vatten som antas vara 6ver 100 ar utgor
fasta fornlamningar.

Maskering: Process for att dolja ljud genom att géra andra ljud mer
horbara.



Maximal skuggeffekt:

Representerar det varsta fallet. Den teoretiskt beraknade tid, da solen
lyser fran soluppgang till solnedgang fran en molnfri himmel,
rotorytan star vinkelratt mot solinstralningen och vindkraftverket ar i
drift.

Mjukbotten: Havsbotten av lera, slam eller sand, dar partiklarna ar
mindre &n 1mm.

NIABY: Forkortning for Not In Anyones Back Yard (Inte pa nagons
bakgard). Begreppet avser personer som ar negativa till en foreteelse
eller verksamhet, oavsett var den uppfors.

NIMBY: Forkortning for Not In My Back Yard (inte pa min
bakgard). Begreppet avser personer som generellt &r positiva till en
foreteelse, men &r negativa till foreteelsen om den ligger for nara
personens bostad.

Obundet slumpmassigt urval (OSU): Statistisk urvalsmetod dar

alla element i en population har en kdnd sannolikhet att komma med
I urvalet.

Primarproduktion: Resultatet av fotosyntes, det vill sdga tillvéxt
hos vaxter, alger och en del bakterier.

Palning: Forankringsmetod i sattningsbenagen jord.

Reveffekt: Skapande av nya ytor under vatten dér arter kan etablera
sig och skapar nya habitat.
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Rodlistning: En artklassificering som bland annat syftar till att
klargéra och Kkartlagga arters sallsynthet. Ro&dlistning innebar
klassificering i kategorier fran forsvunnen till livskraftig.

Sannolik  skuggeffekt: Berdknad skuggeffekt baserad pa

vaderprognoser och ovriga forutséattningar.

Sediment: L&s avlagring som har bildats pa jordytan och som innan
den avsatts transporterats i vatten, luft eller is.

Solenergi: Solens stralar som direkt omvandlas till varme i solceller
och solfangare eller i solkraftverk.

SOM-institutet: SOM-institutet ar centrum for den undersdknings-
och seminarieverksamhet som drivs gemensamt av Institutionen for
journalistik och masskommunikation, Statsvetenskapliga
institutionen samt Centrum for forskning om offentlig sektor vid
Goteborgs universitet.

Standardiserad telefonundersdékning: En insamlingsmetod dar
intervjuaren  laser upp fragor fran ett  standardiserat
intervjuformular/enkat.

Substrat: Det underlag eller material som vaxter, svampar, lavar,
bakterier och vissa ryggradslosa djur lever pa eller i.

Totalundersokning: En undersdkning som vénder sig till alla
element i en undersokt population.

Trolling: En fiskemetod dar ett flertal fiskespdn sitter fast i en
anordning pa en bat anvands.


http://www.ne.se/substrat�

Tysta omraden: Omraden som i stort sett ar bullerfria och dar
ljudnivan 40 dB(A) inte far dverskridas mer &n 10 min per vecka.
Anvands for att beskriva ljudmiljon i naturomraden dar
ljudkvaliteten ar viktig.

Vindhastighet: En hastighet av vindens rorelse i forhallande till en
viss punkt pa jorden. Vinden blaser inte med samma hastighet hela
tiden utan Okar och sjunker i styrka.

Vindstyrkan: Ett matt pa effekt av svaga och starka vindar.
Vindstyrkan mats oftast som medelvind, vindhastighetens
medelvarde under en 10-minutersperiod.

VU: Anger att en art ar sarbar enligt rodlistning

Vagkraft: Anlaggning som omvandlar vattenvagors rorelseenergi
till el.

Oppen fraga/éppna fragor: Fragor utan svarsalternativ, dar
respondenten spontant far besvara fragan.
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Bilaga 1 - Teknisk rapport

Fran 15 november till 8 december 2009 genomférdes en
telefonintervju riktad till boende pa Oja med syfte att kartldgga deras
attityder till vindkraft, och hur de staller sig till en etablering av
vindkraft i nirheten av Oja. Tanken vara att intervjua en person ur
varje hushall som var registrerad som fast boende pa Oja. Daremot
erhéll undersokningen ett bortfall pa tva stycken respondenter av de
totalt 16 tilltankta.

Malpopulation och urval

Malpopulationen, de vi vill underséka, utgors av boende pa 6n Oja
vilket  utgor  malpopulationes  geografiska avgransning.
Rampopulationen utgérs av de hushall som ar skrivna pa Oja.

Saledes finns det troligtvis en viss diskrepans mellan mal- och
rampopulation. Exempelvis finns det utéver de som ar skrivna pa
Oja fritidsboende, som ar skrivna p& annan ort. Skillnaden mellan
mal- och rampopulation innebér saledes att undertickning foreligger.

Inom rampopulationen har det genomfdrts en totalundersoknig
eftersom rampopulationen ar relativt liten (16 hushall), varpa nagon
form av urvalsundersokning inte fyller nagot syfte. Pa grund av
beroende mellan hushallsmedlemmar utgérs respondenten av en (1)
individ i varje hushall, respondenten framtas med OSU (obundet
slumpmaéssig urval). Eftersom rampopulationen &r liten Dblir
integritetsaspekter viktiga att ta i beaktning. Cell suppression har
darfor tillampas, vilket innebdr att uppmétta data inte presenteras i
tabeller om det &r mojligt att utlasa vem som har lamnat data.

78

Registret ar framtaget genom data fran befolkningsregistret, dar
kontaktvag tagits fram genom sokningar pa olika hemsidor dar
telefonnummer kan hittas.

Formularet

Frageformularet bestdr av tolv fragor, varav tre ar med Oppna
svarsalternativ. Intervjuerna tar mellan 5 och 15 minuter att
genomfora. Intervjun inleds med att intervjuaren presenterar sig sjalv
och undersokningen.

Telefonintervjun bygger pa standardiserad intervjuteknik. Vilket
innebar att intervjuaren, till punkt och pricka, foljer ett standardiserat
frageformular. Grundtanken ar att minimera intervjuarens inverkan
pa hur respondenten svarar. Fragorna ska ldsas upp pa samma satt av
alla intervjuare. Alternativet till standardiserad intervjuteknik &r
konverserande intervjuteknik, vilket vi i detta fall valjer bort pa
grund av knapp tidsram och de klustereffekter som riskeras.

Intervjuaraspekter/teknik

Det har genomforts pilotundersokning och intervjuardebriefings for
att utvardera formularet, diskutera erfarenheter och upptacka fel i
formuldret i ett tidigt skede. S& kallade Mock interviews har
tillampas, vilket kan beskrivas som ett rollspel for att ge feedback
och tréna intervjuarna.

De tillfallen som intervjuerna har genomforts har varierat for att oka
sannolikheten att komma i kontakt med respondenten, enligt
principer om call-scheduling algorithm. Vilket forenklat innebar att
ringa respondenterna vid tidpunkter da det ar troligt att respondenten



kan nas. Vid de fall dar respondenten inte kunnat nas pa fast telefon
har aven mobiltelefonnummer funnits att tillga.

Felkallor

Det finns fem huvudsakliga kéllor till nonsampling errors. Det ar
relevansfel, ramfel, bortfallsfel, bearbetningsfel och matfel. Felen &r
antingen systematiska eller slumpmassiga fel.

Relevansfel innebar att begrepp ar daligt formulerade och att de
tillfragade inte uppfattar fragan ratt. Relevansfel minimeras genom
ett val utformat och testat formuldr. Ramfel inneb&r vanligtvis
Overtackning eller undertackning. 1 denna undersdkning féreligger
en viss undertackning som utgérs av boende pa Oja som inte &r
skrivna dar. Bortfallsfel innebar att respondenten av nagon anledning
inte svarat pa enkaten eller delar av den. Valet av insamlingsmetod
paverkar bortfallet, telefonintervju renderar vanligtvis ett lagre
bortfall, inklusive partiellt bortfall, an exempelvis
postalundersokning. Bearbetningsfel uppstar i efterarbetet av
undersokningen. Det kan till exempel vara vid granskning, kontroll
av svaren, vid omkodning av svar fran text till kod eller vid
redovisningen av resultaten. I och med unders6kningens ringa
omfattning anses risken for bearbetningsfel minska, samtidigt som
utslaget av eventuella bearbetningsfel far storre inverkan pa
undersokningens kvalitet. Matfel kan uppsta om respondenten eller
intervjuaren missforstar en fraga, vilket kan bero pa yttre storningar
eller okunnighet.

Ovan ndmnda fel kan vara systematiska eller slumpmassiga. Vid
storre undersokningar jamnar slumpmassiga fel ut sig vilket saledes
inte innebar en bias med avseende pa estimationerna. Men pa grund
av denna undersoknings ringa omfattning kommer slumpmassiga fel
antagligen att innebdra bias. Systematiska fel innebar alltid en bias.

79

Bedomning av undersokningens kvalitet

Den sammanvégda kvalitén pa undersokningen &r beroende av flera
aspekter.  Hela unders6kningsprocessen paverkar slutprodukten.
Genom att tillampa beprévade metoder sa som pilotintervjuer, mock
interview och intervjuardebriefings. Detta forarbete bidrar till ett val
utformat frageformular dar minimering av uppgiftslamnarbordan
varit ett av ledorden. Fragornas utformning har prévats och
diskuteras for att minimera matfel och andra feltyper. Deltagande &r
en viktig forutsattning for kvalité pd alla undersokningar. Topic
salience innebar att fragor som berér och upplevs som viktiga av
respondenten tenderar att ge ett hogre deltagande. P& grund av att
respondenterna bor néra den tilltdnkta vindkraftparken &r det trolig
att respondenterna upplever undersokningen och frdgorna som
viktiga.

Déremot ar det viktigt att vara medveten om de brister som kan
uppsta. Vid telefonintervjuer ar det alltid en risk for att respondenten
inte svarar sanningsenligt. Detta kan bero pa olika faktorer sa som
att respondenten vill leva upp till sociala normer, s& kallad social
desirability. Det finns dven ett fenomen, acquiescence, som innebar
att respondenten forsoker svarar sa som respondenten tror att
intervjuaren vill.

I alla undersokningssituationer tvingas utforaren till trade-offs. Det
kan rora sig om kvalitet kontra tid och aktualitet, eller kvalitet kontra
ekonomiska eller andra resurser. | detta fall har tidsaspekterna varit
viktiga, ett snabbt resultat har varit en forutsattning pa grund av
projektets tidsram. De resurser som finns tillgangliga for att ta fram,
genomfora och presentera undersokningen ar ocksa begransade,
vilket paverkat undersokningen bland annat med avseende pa
omfattning.



Bilaga 2 - Frageformulir

Denna bilaga forevisar det standardiserade frageformuléret som anvants vid telefonintervjuerna
med de boende pa Oja angaende deras attityder till vindkraft.

Hej, jag heter ......... och &r student vid Stockholms Universitet. Just nu haller vi pa med ett
projekt om vindkraft. Omradet utanfor Oja har utpekats som ett intressant omrade for vindkraft
och darfor ringer vi runt till bofasta p& Oja. Darfor undrar jag om du har mojlighet att svara pa
nagra fragor om din installning till vindkraft i allmanhet, detta berdknas ta cirka 5-10 minuter.
Det du svarar kommer att presenteras som siffror i tabeller och diagram. Vi kommer inte att
anvanda oss av ditt namn och det kommer inte att ga att se hur just du svarat.

Det ar inget kunskapstest, utan en undersékning om instéllning. Om du inte vill eller inte kan
svara pa nagon fraga ar det helt okay att svara vet ej.

Fraga 1.
Bor du aret runt pa Landsort?

O Ja
O Nej

Om nej, hur manga méanader om aret bor du pa Landsort?

Fraga 2.
Hur lange har du varit bosatt pa Landsort?

Nu féljer nagra fragor med olika svarsalternativ som jag laser upp innan. Valj det som
passar bast.

Fraga 3.

Hur viktig ar skargardsmiljon for ditt val av boende?

O Mycket viktigt O Viktigt O Mindre viktigt O Inte alls viktigt O Vet gj
Fraga 4.

Jag ber dig ta stallning till féljande pastdenden om din anknytning till Landsort.

Jag identifierar mig med Landsort
O Stammer O Stdmmer inte O Varken eller O Vet gj

Min familj har sedan lange anknytning till Landsort
O Stdmmer O Stdmmer inte O Varken eller O Vet gj

Hur Landsort utvecklas kénns viktigt for mig
O Stammer O Stdmmer inte O Varken eller O Vet ej
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Fraga 5.

Vindkraft kan i framtiden komma att bidrag till en stérre den av elférsérjningen an idag.
Nu féljer nagra fragor om vindkraft i allméanhet och vilka erfarenheter du har av
vindkraft.

Idag diskuteras vindkraftens utbyggnad. Vad anser du om vindkraft generellt i Sverige?
Valj ett foljande alternativ.

0 Utbyggnad bor ske

0 En utbyggnad bor inte ske

O Lika mycket talar fér som emot en utbyggnad
O Vet gj

Fraga 6.
Hur manga villor tror du att ett havsbaserat vindkraftverk kan forsorja med hushallsel?

Fraga 7.
Nu féljer nagra attitydfragor som jag ber dig ta stéllning till.

Det finns olika placeringsalternativ for vindkraft, det kan till exempelvis placeras pa fjall,
i skogsmiljo eller till havs.

Det finns planer pa att bygga ut vindkraft i skargardsmiljo. Vad anser du om detta?
0 Mycket positiv. O Positiv. [0 Neutral O Negativ [ Mycket negativ [ Vet gj

Det finns planer pé att bygga ut vindkraft séder och sydost om Oja.
Vad anser du om detta?

0 Mycket positiv. O Positiv. [0 Neutral O Negativ [ Mycket negativ [ Vet gj

Hur skulle du stalla dig till om 1-5 vindkraftverk byggdes utanfér Oja.
OO Mycket positiv. O Positiv. [0 Neutral O Negativ [ Mycket negativ [ Vet ej

Hur skulle du stalla dig till om 20 vindkraftverk byggdes utanfor Oja.
0 Mycket positiv. O Positiv. [0 Neutral O Negativ [ Mycket negativ [ Vet gj

Hur skulle du stalla dig till om 50 vindkraftverk byggdes utanfor Oja.
OO Mycket positiv. O Positiv. [0 Neutral O Negativ [ Mycket negativ [ Vet ej

Hur skulle du stalla dig till om 100 vindkraftverk byggdes utanfor Oja.
OO0 Mycket positiv. O Positiv. OO Neutral O Negativ [ Mycket negativ [ Vet gj

81



Fraga 8.
Vilka positiva effekter ser du med en vindkraftsetablering utanfor Oja?
Oppen fraga, las ej upp svarsalternativen.

O Miljévanlig el [0 Snygga O Landmérke
O Arbetstillfallen O Billigare el O Ovrigt:
Fraga 9.

Vilka negativa effekter ser du med en vindkraftsetablering utanfor Oja?
Oppen fraga, las ej upp svarsalternativen.

O Buller O Fula O Stor fisket
[0 Drabbar turism O Forstor skargardsbilden O Ovrigt:
Fraga 10.

Har du nagra forslag pa vad som skulle kunna 6ka acceptansen for vindkraft bland
boende?

Fraga 11.
Upplever du att du skulle behdva mer information for att kunna ta stéallning for eller
emot en vindkraftsutbyggnad i narheten av Landsort.

O Ja
[0 Nej
0 Vet ]

Fraga 12.
Har du nagot dvrigt att tillagga?

Svar pa fraga 6. Cirka 2400 villor med hushallsel.
Svar pa fraga 7. Det planeras att byggas 50 vindkraftverk utanfor Oja.

Tack for din medverkan.
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Bilaga 3 - Diagram

Féljande bilaga presenterar de diagram som skapats utefter de
inkomna svaren, samt fragorna till som hor till respektive diagram.
Observera att det bara har skapats diagram till vissa stallda fragor
och att det enkom &r dessa som presenteras i denna bilaga. Tre av
diagrammen &ar diagram som representerar sammanslagningar av
olika fragor. Dessa pressenteras efter det att alla fragor som berér det
diagrammet har redovisats.

Fraga 3.
Hur viktig &r skargardsmiljon for dit val av boende?

B Mycket viktigt
@ Viktigt
B Mindre viktigt
B Inte alls viktigt
O Vet g

83

Jag identifierar mig med Landsort

W Stammer

@ Stadmmer inte
B Varken eller
O Vet g

Min familj har sedan lange anknytning till Landsort

W Stammer

@ Stammer inte
B Varken eller
O Vet gj




Fraga 4c.
Hur Landsort utvecklas kanns viktigt fér mig

B Stammer

@ Stadmmer inte
W Varken eller
O Vet g

m14

Antal svar

Fraga 5.
Vad anser du om vindkraft generellt i Sverige?

OFRP NWPMOUOILO N OO

Utbyggnad bér  Utbyggnad bor Lika mycket Vet ej
ske inte ske talar for som
emot en
utbyggnad

Attityd
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Ojabornas attityd till vindkraft i skargardsmiljé och utanfor Oja
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0 .

Mycket  Positiv  Neutral Negativ Mycket Vet ej
positiv negativ
B Skargardsmilio @ Oja
Fraga 7a.
Det finns planer pa att bygga ut vindkraft i skargardsmilj6. Vad
anser du om detta?
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Fraga 7b.
Det finns planer pa att bygga ut vindkraft séder och sydost om
Oja. Vad anser du om detta?
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Mycket Positiv Neutral Negativ Mycket Vet ej
positiv negativ

Attityd
Fraga 7d.
Hur skulle du stalla dig till om 20 vindkraftverk byggdes
utanfor Oja?
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Fréga 7e.
Hur skulle du stélla dig till om 50 vindkraftverk byggdes utanfor

Oja?
10
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Mycket Positiv Neutral Negativ Mycket Vet ej
positiv negativ
Attityd
Fraga 7f.
Hur skulle du stalla dig till om 100 vindkraftverk byggdes
utanfor Oja?
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Ojabornas attityd till olika etableringsalternativ utanfor Oja

Antal svar

Mycket Positiv Neutral Negativ Mycket Vet ej
positiv negativ

B 1-5 vindkraftverk @ 20 vindkraftverk B 50 vindkraftverk B 100 Vindkraftverk

Fraga 8
Vilka positiva effekter ser du med en vindkraftsetablering
vid Oja?

B Arbetstillfallen
M Inga positiva effekter
B Miljévanlig el

O Annat posetivt
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Frdga 9

Vilka negativa effekter ser du med en vindkraftsetablering

vid Oja?

W Buller

@ Fula

W Stor faglarna

B Stor fisken

B Forstor skargardsbilden
O Inga negativa effekter

O Annat negativt

Vilka effekter 6jaborna ser med en
vindkraftsetablering utanfor Oja

W Stor faglarna
@ Arbetstillfallen
| Miljévanlig el
W Buller

B Fula

O Stor fiskarna




Bilaga 4 - Berékning av bullernivaer

For berdkning av bullernivéer fran vindkraftverk finns olika
berakningsmodeller. Berakningar har utforts med Naturvardsverkets
landbaserade modell for langa avstand. En jamforelse har gjorts med
deras modell for havsbaserad vindkraft. Berédkningarna har dven
jamforts med ett rakneexempel utfort av AF-Ingemansson,
konsultforetag inom buller och vibrationer, som anvant den nordiska
modellen Nord2000.

Foljande data har anvénts vid berdkningar av ljudnivaer med
Naturvardsverkets modeller:

e Ljudeffektnivd 107. Ljudnivaer fran dagens vindkraftverk
varierar mellan 95-107dB(A) (Wizelius 2007:201) och vi har
valt den hogsta nivan eftersom typen av vindkraftverk inte &r
faststalld och for att riktlinjer for ljudnivaer inte Gverskrids
om de framtida vindkraftverken har en hog ljudeffektniva.

e Navhojd 100 meter

e Hojdniva vid matpunkt 1,5m

e Rahetsniva 0,01, vilket motsvarar ljudutbredningen éver hav.
Detta vérde anvande vi dven vid berékningar med den
landbaserade modellen for att fa en mer korrekt berékning.

Utifran dessa varden jamfordes de olika modellerna och berakningar
gjordes av den kumulativa ljudnivan vid narmsta land med hansyn
tagen till antalet vindkraftverk for varje alternativ. Matpunkterna for
de olika alternativen visas nedan. Det finns annu ingen bestdmd
exakt placering for de tilltdnkta vindkraftverken och darfér har en
punkt som ligger ndrmast land for varje alternativ anvants som
medelavstand  vid  berakningarna. |  verkligheten kommer
vindkraftverken std pa olika avstand och langre ifran, vilket betyder
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att ljudnivan vid land blir lagre. Noggrannare berdkningar behdvs
nér den exakta placeringen av vindkraftverken ar bestamd.

e Alternativ A — Matpunkt vid Ojas sodra spets, som ligger 2,2
kilometer fran Oja 6st (20 vindkraftverk) och 5,5 kilometer
fran Oja syd (30 vindkraftverk)

e Alternativ B - Matpunkt vid Ojas sodra spets, som ligger 5,5
kilometer fran Oja ost (10 vindkraftverk)

e Alternativ C - Matpunkt vid en av de yttersta 6arna i Trosa
skargard, som ligger ca 7 kilometer fran etableringsplatsen
for alternativ C (20vindkraftverk).

e Alternativ D - Matpunkt dels pd Ojas sydspets, som ligger
5,5 kilometer fran Oja syd (30 vindkraftverk), dels pa en av
de yttersta OGarna i Trosa skargard, som ligger ca sju
kilometer fran etableringsplatsen for alternativ D (20
vindkraftverk).

Bullernivaerna for varje alternativ visas i tabell Iljudnivaer.
Skillnaderna mellan de tvda modellerna &r stora. Modellen for
landbaserad vindkraft tar inte hansyn till att ljudutbredningen
stracker sig langre Over havet an éver land och risken ar stor att
ljudnivaerna ar underskattade. Dock visar berdkningarna ett vérsta
scenario och ar berdknade utifran att alla vindkraftverk star pa
samma plats vid narmaste punkt mot land inom etableringsomradet.
Den havsbaserade modellen har nyligen andrats da den kraftigt
overskattar ljudutbredningen. Naturvardsverket rekommenderar
anvandning av den nya versionen av modellen, men denna har annu
inte uppdaterats i excelfilerna. (Adolfsson, 2009)

Enligt ett rakneexempel for ljudutbredningen fran 49 vindkraftverk
med 2,3 MW effekt, som gjorts av AF-Ingemansson, blev den
berdknade ljudnivan vid land 35 dB(A) med havsmodellen, 23 dBA



Tabell ljudnivaer. Ljudnivaer beraknade med Naturvardsverkets landbaserade
respektive havsbaserade berdkningsmodeller for vindkraft. Vardena visar de
kumulativa ljudnivéerna vid niarmsta punkt mot land inom etableringsomréadet for
de olika alternativen

Landbaserad Havsbaserad
berakningsmodell berakningsmodell
dB(A) dB(A)

Alternativ A 37,6 50,5
Alternativ B 21,9 38,3
Alternativ C 14,5 31,9
Alternativ D 14,4/19,7 31,9/36,1

Tabell ljudberedning. | tabellen visas avstandet till gransen for bullerzoner for 35
dB(A) respektive 40 dB(A) beraknade med Naturvardsverkets berakningsmodeller
for landbaserad och havsbaserad vindkraft.

med landmodellen och 24 dB(A) med Nord2000. Medelavstandet
var nastan nio kilometer. Det skiljer 11 dB(A) mellan berékningarna
gjorda med modellen for havsbaserad vindkraft och Nord 2000.
Skillnaden mellan modellen for landbaserad vindkraft och Nord2000
endast ar 1dB(A). Darfor har vi valt att berakna bullret fran
vindkraftverken i denna miljokonsekvensbeskrivning enligt
Naturvardsverkets landbaserade modell da dessa varden stammer
béattre éverens med Nord 2000-modellen som enligt Martin Almgren
ar den mest lampliga.

D& bullerberdkningar & svara att gora och de basta
berdkningsprogrammen ar dyra bor extra forsiktighet iakttas da
slutsatser dras fran dem. Den enklare excelmodellen fran
Naturvardsverket som anvants har ger anda en bild av hur bullret kan
komma att sprida sig och hur skillnader mellan alternativen ser ut.
Mer noggranna berékningar med battre program boér goéras vid en
etablering av vindkraftverk.

Landbaserad
berakningsmodell
bullerzon 40dB(A)

Landbaserad
berakningsmodell
bullerzon 35dB(A)

Havsbaserad
berakningsmodell
bullerzon 35dB(A)

Havsbaserad
berakningsmodell
bullerzon 40dB(A)

Alternativ A | 2600m (Oja ost) 1750m (Oja 6st) 10300m (Oja 6st) 6300m (Oja ost)
3050m (Oja syd) 2050m (Oja syd) 12400m (Oja syd) 7700m (Oja syd)
Alternativ B | 2050m 1350m 7700m 4600m
AlternativC | 2600m 1750m 10300m 6300m
AlternativD | 2600m (Trosa) 1750m (Trosa) 10300m (Trosa) 6300m (Trosa)

3050m (Oja syd) 2050m (Oja syd)

12400m (Oja syd)

7700m (Oja syd)
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Bilaga 3 - GIS-analyser i MKB

For att snabbt och enkelt kombinera rumslig utstrackning av olika
miljokonsekvenser kan anvéndningen av GIS underlatta
beskrivningar och ge skal for olika beslut. For att kunna gora en sa
grundlig GIS-analys som mojligt kravs det véldigt detaljerad
information samt aktualitet.

GIS anvénds i denna MKB som verktyg for att kunna utse lampliga
platser for etablering av vindkraftverk samt for att kunna dra
allménna konklusioner om vinster och begransningar. Detta gors
utifran en multikriterieanalys. Var GIS-analys omfattar riksintressen,
buller, skuggor samt 6ar som berdrs av en etablering i omradet.
Skador som kan uppkomma pa speciella varden ska skyddas for att
frambringa en god hushallning for mark- och vatten. Omraden som
inrymmer sadana speciella vérden eller har sa speciella
forutsattningar att de bedémts vara betydelsefulla for riket i sin
helhet kan klassas som omrade av riksintresse enligt miljobalken.
Riksintresset vager alltid tyngre an ett eventuellt motstaende lokalt
allménintresse och omraden av riksintressen ska prioriteras i den
fysiska planeringen.

De riksintressen som tagits med i analysen ar fiske, yrkesfiske,
Natura 2000, kulturreservat, friluftsliv, rorligt  friluftsliv,
naturreservat, naturvard, djur- och vaxtliv, hogexploaterad kust,
militaromrade samt energiproduktionen for ytor. De riksintressena vi
har valt att ta med i kartorna for var analys ar de som berérs av
etableringen av vindkraftverk vid Landsort. Dessa é&r fiske,
yrkesfiske, militart skyddsomrade, hogexploaterad kust, friluftsliv
och naturvard.
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Kriterier i kartorna

Fiske och yrkesfiske: Riksintresse for fiske omfattar alla
grundomraden inom djupintervallet 0-6 meters djup, vilka utgor
viktiga lek- och uppvaxtomraden for ett stort antal fiskarter. Den
havsbaserade vindkraften kan ha osynliga effekter sdasom magnetfalt
som kan stéra vandringsmonster hos till exempel fisk. Aven buller
kan vara storande (Vattenfall, 2008).

Militart skyddsomrade: Totalférsvaret ar en nationell
angeldgenhet. Vid uppférande av vindkraftverk &r det framforallt
eventuella hinder for luftfarten och for véderstationer som behdver
granskas.

Hdgexploaterad kust: Den fysiska narvaron av
vindkraftsanlaggningen samt dess drift och underhall kan vara en
miljoférorening i havsmiljon.

Friluftsliv och rorligt friluftsliv: Sodermanlands skargard ar av
betydelse for friluftslivet. Vindkraftverk ute till havs brukar oftast
vara hogre an pa land och kommer antagligen att synas i kommunen.
Omradena har friluftsvarden pa grund av séarskilda natur- och
kulturkvaliteter och tillgangligt for allménheten.

Naturvard: Omraden som innehaller flera olika hogt varderade
naturtyper.

Framstalining av GIS-data

Analyserna har gjorts i ArcGIS. De metoder som anvants har varit
georektifiering, digitalisering, buffertanalyser, reklassifikation och
MapAlgebra. Georektifiering ar ett moment som innebér att data
som saknar geografiska koordinater kopplas till det koordinatsystem



som vi valde att anvdanda, RT90 25 gon v. Data gallande
kulturminnens placering och delar av djupdata som utgjorde
underlag for vara analyser behovde digitaliseras eftersom
informationen behévde sammanlénkas med redan digitaliserad data.
Buffertanalys anvandes for att fa en geografisk representation éver
hur langt ifran vindkraftverken kommer att horas. Metoden gar ut pa
att skapa en zon kring vindkraftverken genom att ange
radieavstandet motsvarande det avstand pa vilket vindkraftverken
hors.

For att kunna fullfdlja GIS-analysen och genomfdra en MapAlgebra-
analys kravdes ett reklassificieringsmoment. Denna del i processen
innebdr att data ges olika varden i form av nollor och ettor. Noll foér
omraden utan hinder i form av riksintressen och ett for omraden med
hinder. I MapAlgebra-analysen slogs de olika delfilerna ihop vilket
gav varden fran noll till fyra dar noll innebar omraden utan hinder
for vindkraftsetablering och vardet fyra representerade omraden med
fyra hinder.

Felkallor

Trots att vi under GIS-arbetets gang har forsokt att undvika fel ar det
svart att helt undvika dessa. Ett viktigt inslag i GIS-processen ar
darfor att identifiera och reflektera éver eventuella felkéllor. Pa
grund av att stegen ar manga da analyserna utfors och att flera
moment innebdr en rad forenklingar kommer det alltid att finnas
utrymme for fel. N&r det galler fel &r det viktigt att inte enbart soka
dessa bland rena faktafel, eftersom fel lika garna kan uppsta pa
grund av olampligt valda forenklingar och avrundningar som i sin
tur kan bidra till feltolkningar. Felsokning och identifiering handlar
till stor del om att inféra en medvetenhet om att fel kan uppsta och
vilka konsekvenser de kan leda till. En intressant aspekt av
uppkomsten av fel handlar om ménniskans mentala kartor. Eftersom
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alla har sin egen subjektiva tolkning av varlden far denna effekt pa
de verklighetsmodeller som gors i GIS. Detta paverkar i sin tur hur
vi anvander oss av rumslig data vilket kan skapa fel och dven orsaka
inkonsekvens mellan olika kartor. Att hévda att en modell &r korrekt
och felfri kan vara farligt eftersom det ror sig om subjektiva
tolkningar.

Kritik och begrdnsningar med GIS som analysverktyg

Eftersom varlden inte &r gjord av celler blir de datamodeller som
utgér underlag for GlS-analyser en forenkling av en komplicerad
verklighet. Genom att den manskliga faktorn standigt ar narvarande i
GlS-arbetet &r det viktigt att kritisera resultaten som tekniken matar
oss med. Objekten vi arbetat med i var analys, som kulturminnen,
riksintresseomraden och landytor, har sina begransningar eftersom
de representeras i form av forenklade geografiska objekt i form av
punkter och areor.



Bilaga 6 - Maringeologisk karta
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e Rutnaét i svart anger kordinater i Sweref 99 TM.
e Gradnét i brunt anger latitud och longitud i Sweref 99 TM.

Kélla: Underlagskarta Sveriges Geologiska Undersokning, 2009.

POSTGLACIALA BILDNINGAR

I:I Lera, gyttjelera och lergyttja
I:l silt

- Finsand

- Sand och grus

GLACIALA BILDNINGAR

I:I Glacial lera
- Glacial finsand och silt

BERGGRUND

- Kristallin berggrund

TUMNMA TACKANDE SEDIMENT (<0,5 m)

I:I Lera, gyttjelera och lergyttja

OVRIGA BETECKNINGAR

N Recent sedimentation
% Isibhrsavlagring tackt av sediment
I:I Data saknas

Djupkurvor (10 m ekvidistans)
E] avsett for navigering

—Ftableringsomrade
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