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FORKORTNINGAR

CSR — Company Social Responsibility

dB — Decibel

EU — Europeiska Unionen

EIA — Environment Impact Assesment

FHI - Folkhalsoinstitutet

GWP - Global Warming Potential

MB - Miljobalken

MKB - Miljokonsekvensbeskrivning

MSB - Myndigheten fér samhallsskydd och sdkerhet
ODP - Ozon Depletion Potential

SGU — Sveriges Geologiska Undersdkningar
SSF — Stockholmsskidférbund

SVD — Svenska Dagbladet

UBAB - Upplev Botkyrka AB

WHO — World Health Organization, Varldshalsoorganisationen




ICKE-TEKNISK SAMMANFATTNING

Nedan foljer den icke-tekniska sammanfattningen med kort historik om
projektet, dess forvantade effekter och konsekvenser samt de olika
alternativ som undersokt av mkb forfattarna

SKIDTUNNEL I LIDA

Den hér rapporten &r framtagen for att redovisa och diskutera de mojliga
effekter som en skidtunnel i Lida, ett friluftsomrade i Botkyrka Kommun,
skulle kunna ha pa natur- och kulturvarden i omradet. Aven skidtunnelns
eventuella effekter pa manniskors halsa diskuteras i rapporten. En rapport
som pa detta sattbelyser ett projekts paverkan pa natur och halsa kallas for
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och det utgér en del av
beslutsunderlaget som anvands nar det ska avgdras om projektet ska fa
genomforas eller inte.

Lida friluftsgard &r belagen vid sjon Getaren i Botkyrka kommun sdder om
Stockholm. Friluftsgarden och dess motionsspar ligger i en naturskon
omgivning vid sjon vilket medfor utmérkta mojligheter for bland annat
promenader, l6pning, langdskidakning och langfardsskridskoakning. Som
ett komplement till befintliga aktiviteter, men &ven for att locka fler
besokare till Botkyrka, planeras det nu att byggas en skidtunnel for
inomhuséakning i omradet.

Né&r beslut om bildandet av Lida naturreservat fattades, undantogs ett
mindre omrade i direkt anslutning till friluftsgarden fran reservatet for att
underldtta en eventuell framtida projektering av en skidtunnel. | detta
omrade finns ett drygt tva kilometer langt elljusspar och enligt
ursprungsidén ska skidtunneln ersétta detta spar. Tunneln, som kommer att
vara atta meter bred och minst fyra meter hdg, ska ha spar for bade klassisk
akning och skate.

Det finns fran kommunens sida onskemal pa att skidtunneln ska bidra till
okad folkhélsa, ha en positiv inverkan pa den lokala ekonomin i Botkyrka,
samt dven att tunneln ska bidra till att minska de nationella utslappen av
koldioxid. Det sistnamnda ska nas dels genom att tunneln kan bidra till att
minska resor till snosdkra omraden, samt att driften ska ske med
fornyelsebar energi fran vindkraftverk.

| narheten av friluftgarden ska en ny stadsdel byggas, Riksten, med 2500
bostader och cirka 1 000 nya arbetsplatser.

EFFEKTER OCH KONSEKVENSER

En eventuell skidtunnel pa Lida kommer enligt nuvarande planer etableras
langs med samma strackning som ett nuvarande elljusspar. Vad galler
miljon kommer den framsta paverkan ske pa grundvattenfléden och da
framst under byggnadsfasen. Paverkan kan enligt beddmningen mildras om
atgarder vidtas for att dranera det vatten som annars kan samlas upp pa
grund av att tunneln skapar barriarer for flodet. Vidare kan en viss paverkan
forvantas pa naturvarden sa som flora och fauna och da framst under
byggnadstiden. Viktigt att tanka pa for att undvika for stor paverkan pa
narmiljon och vattenkvalitén i Getaren ar att avverkningen av trad i det sa
kallade avrinningsomradet minimeras. Hassel ar en av de arter som kan
paverkas av en eventuell etablering eftersom att den kan ha svart att
ateretablera sig efter att den avverkats under byggnadsfasen.

| omradena kring Lida finns som &ven namns ovan ett antal intressen for
friluftslivet och dessa har forstarkts ytterligare genom bildandet av ett
naturreservat framst riktat till att frimja rekreation och friluftsliv. Vad galler
tunnelns paverkan pa naturvarden och intressen gors bedomningen att dessa
inte ndmnvart kommer att paverkas av att en skidtunnel byggs eftersom
tunnelns estetiska utformning &ar tankt att smalta in val i omgivande




skogsmiljo. For de flesta naturvarden kommer paverkan av tunneln vara
storst under byggnadsfasen.

Kulturvérden &ar véarden som framst harror till manniskans anvéndning och
narvaro i landskapet. P Lida finns en del kulturvarden som kan paverkas
om avverkningen for tunnelbygget och om trafik och avgaser under
byggarbetet bli allt for kraftig. Fornlamningar i omradet kan om hansyn tas
till dessa under byggnadsfasen gynnas av en etablering av tunneln pa langre
sikt eftersom det kan leda till att de uppmarksammas pa nytt.

En konsekvens som dock kan uppsta ar om tunneln leder till att andra storre
etableringar sd som hotell och spa kan detta forandra omradets
upplevelsenatur och leda till att Lidas identitet som friluftsomrade
forandras.

Halsoaspekten ar nagot som initiativtagarna till skidtunneln patalar som en
av de viktigaste anledningarna till att bygga tunneln. Tunneln anvénds i
detta hanseende som en garant for 6kat valbefinnande hos stockholmarna da
den ska 6ka det generella intresset for skidakning. Bedomningen visar att
skidakning uppvisar en rad fordelar gentemot annan typ av motion men for
att de efterstravade effekterna ska uppsta maste tunnelns prissattning och
marknadsforning vara av slaget att manga olika manniskor vill och ges
majlighet att anvanda tunneln.

Det finns vissa sékerhetsaspekter att ta i beaktande for att tunneln ska vara
saker att vistas i. Forutom sjalvklara faktorer som nddutgangar och
larmsystem sa maste hanteringen av ammoniak ske pa sadant satt att lackor
undviks.

De tva nuvarande végarna till Lida bedoms ha svart att klara av en 6kning
av trafiken i nuvarande skick. FoOr att klara en 0kad trafiksituation behovs
resurser sattas in for att forbattra véagarnas standard. Utvecklingen av

trafiksituationen i omradet ar starkt forknippad med byggnationen av
skidtunneln. Om en tunnel samt en ny vag byggs till Lida kommer trafiken i
omradet att 6ka. Bedomningen gors dock att nagra direkta atgarder for att
minska paverkan av trafiken inte gar att faststalla.

ALTERNATIV

De mojliga effekter och konsekvenser som har tagits upp har ovan, handlar
om det ursprungsforslag enligt vilket tunneln skulle folja det elljusspar som
redan finns och vara i stort sett helt nedgravd. | dokumentet kallas detta
nagot modifierade ursprungsforslag for alternativ ett.

Naturligtvis finns det dock &ven andra platser dar skidtunneln skulle kunna
dras, eller andra losningar an just en skidtunnel. Ett alternativ ar att tunneln
overhuvudtaget inte ens byggs och detta kallas da for nollalternativet. Om
nollalternativet blir verklighet kommer alltsa inte en skidtunnel att byggas i
Lida. Omradet kommer da endast att paverkas av den befolkningsokning
som forvantas ske saval i naromradet som i Stockholm i stort.

Ett annat alternativ som har diskuterats ar att skidtunneln inte gravs ned
overhuvudtaget. Fordelen med detta &r att behov av sprangning samt
omhéndertagande av schaktmassor minskar. Dessutom minskar risken for
grundvattenpaverkan jamfort med om tunneln gravs ned. Nackdelen med
detta alternativ handlar till viss del om att energibehovet for en tunnel ovan
mark berékna bli hogre jamfort med en tunnel under mark, men av extra
betydelse ar framforallt den barridr som en minst fyra meter hog
tunnelnbyggnad kommer att innebara for bade djur och manniskor.

En mojlighet som tas upp som alternativ tre, ar att bygga skidtunneln langs
med den vag som kommer att dras fran forbifart Tullinge till Lida. Fordelen
med detta forslag ar att ett redan exploaterat skogsomrade utnyttjas. Véljs
detta Iternativ skulle driftkostnaden kunna 6ka eftersom det skulle innebéra




en annan fukt och vattenstromning &n om tunneln etableras i anslutning till
Lida naturreservat dér trad och rotter kan binda vattnet.

Det sista alternativet tar upp mojligheten att, istallet for en skidtunnel,
anlagga en bana for rullskidakning. Den asfalterade slingan skulle kunna
anlaggas i princip var som helst i omradet och skulle, forutom att
mojliggora rullskidakning, aven underlatta for till exempel rullstolsburna
besokare att komma ut i skogen. Detta alternativ skulle troligtvis inte bidra
till att 6ka bestkarantalet till Lida eftersom det redan finns andra asfalterade
vagar att aka rullskidor pa.

SAMLAD BEDOMNING
Projektet kommer att medfora effekter pa saval miljon som samhallet. De

negativa miljoeffekterna vags upp med den potentiella samhallsnyttan av att
fler manniskor far forbattrad héalsa. Rekomendationen efter genomgangen
miljokonsekvensbeskrivning blir att folja alternativ A samt att se till att de
foreslagna atgarden angivna langre ner i dokumentet fullféljs.




1. INTRODUKTION

For omradet kring Lida friluftsomrade finns stora exploateringsplaner. Det
mest spektakuldra &r att bygga en tunnel som ska mojliggora
langdskidakning pa sno aret runt. Tunneln kommer att medfora en
forandring av omradet och de manga méanniskor som besdker Lida kan, om
tunneln byggs, forvanta sig ett annorlunda utflyktsmal mot idag. Det ar
svart att forutse huruvida tunneln kommer att ha en positiv inverkan pa
omradet eller om etableringen kommer att medfora oaterkalleliga stérningar
i den unika miljon kring Lida.

1.1 LIDA - ETT OMRADE MED ANOR

Lida friluftsgard ar belagen vid sjon Getaren i Botkyrka kommun séder om
Stockholm, se Figur 1. Omradet utgor en del av Hanveden som ar ett stort
sammanhangande naturomrade belaget nagra mil fran centrala Stockholm.
Omgivningen kring Lida har sedan 1930-talet, da skid- och
friluftsframjandet grundade verksamheten, anvénts flitigt for rekreation och
aktivt friluftsliv. Ar 1967 koptes Lida av Stockholms stad och i ménga ar
har skolorna i naromradet nyttjat Lida som utflyktsdestination. Sedan 1989
ags Lida friluftsgard av Botkyrka kommun och for driften star sedan 2005
Upplev Botkyrka AB [UBAB], som é&r ett kommunégt bolag (Lida b, 2010).
Med en varumérkesprofil som lyder “langt ifrdn lagom”, vill Botkyrka
profilera sig som en internationell, innovativ, ung och expansiv kommun.

Pa grund av det naturskona laget samt mojligheterna for bland annat
promenader, 16pning, langdskidakning och langfardsskridskoakning har
Lida klassats som riksintresse for det rorliga friluftslivet (Botkyrka
kommun, 2005). Utéver motion och friluftsliv, sétter Lida ett stort fokus pa
aktiviteter for barn, till exempel kan Skogsmulleverksamheten namnas. Pa
senare ar har &aven Laxe, Fjallfina och Nova tillkommit till
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FIGUR 1. STOCKHOLM, OVERSIKT
FORFATTARE MIKAELA LINGVALL OCH HELENA INSULANDER




Skogsmulleskogen och syftet ar att de allra yngsta ska fa uppleva och lara
sig om naturmiljons olika element pa ett fantasifullt satt.

Narmare 250 000 manniskor besoker varje ar Lida friluftsomrade for att
njuta av naturen, motionera eller dgna sig at annan rekreationsverksamhet
(Lida c, 2010). Forutom Skogsmulleverksamheten samt friluftsliv och
motion, ar Lidas profil dven stark inom vintersport och skidakning. Intill
huvudanlaggningarna finns en mindre slalombacke med en fallhéjd pa 40
meter och tillhérande knapplift. Fér pulkadkning finns en upplyst backe och
for skidentusiaster och motionarer finns ett flertal preparerade skidspar i
skogarna kring omradet. For att kunna erbjuda skidakning aven da det inte
finns tillrackligt med natursn®, anvéands vid behov konstsng i slalombacken
och i skidspdren. Ytterligare en vinteraktivitet som erbjuds nar isen ar har
lagt sig, ar langfardsskridskoakning pa plogade banor pa Getaren (Lida d,
2010)

SKIDTUNNEL | LIDA KRAVER EN MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING
Som ett komplement till befintliga aktiviteter, men aven for att locka fler

besokare till Botkyrka, har det sedan 2006 diskuterats att anldgga en
skidtunnel for inomhuséakning i Lida friluftsomrade (Lida e, 2010). Planerna
bedrivs, pa Botkyrka kommuns uppdrag, av UBAB som har utarbetat ett
forslag péd utformning av anldggningen, nedan kallat Tunnelprojektet”.

Att skidtunneln ar tankt att anlaggas i just Lida beror pa att den infrastruktur
som redan finns da skulle kunna utnyttjas. Det finns till exempel redan
omkladningsrum och restaurang samt en lang tradition och kunskap kring
friluftsliv och skidakning. Skidtunneln ér tidnkt att heta “Sthlm Skicenter”.
Nyligen togs ett beslut om att bilda ett naturreservat i Lida. FOr att
underlatta en eventuell framtida projektering av en skidtunnel undantogs

dock ett mindre omrade i direkt anslutning till friluftsgarden fran reservatet.
Det undantagna omradet kommer i foljande text att bendamnas som
“projekteringsomrade”.

| projekteringsomradet finns idag bland annat ett drygt tva kilometer langt
elljusspar som anvands for I6pning och promenader samt vintertid for
langdskidakning. For att orsaka minsta mdjliga stérning pa natur och
friluftsliv, och for att undvika exploatering av orérd mark, &r planen att
skidtunneln till stora delar ska placeras dar det befintliga elljussparet finns
(Ahlgren, 2010). Da tunneln dessutom till stora delar &r tankt att vara
nedgravd, blir det dock en utmaning att hitta den optimala strackningen for
tunneln vad géller kostnad och paverkan pa miljén. Skidtunneln planeras att
bli drygt tva kilometer lang och atta meter bred och darutéver kommer en
buffertzon att kravas framforallt under byggperioden. Tunneln kommer till
storsta sannolikhet att drivas med el fran vindkraft. Det ar rimligt att anta att
etableringen kommer att medfora konsekvenser pa det omrade dar den

byggs.

1.2 VAD AR EN MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING?

En Miljokonsekvensbeskrivning [MKB] dr ett verktyg som anvénds for att
forutsaga den framtida miljopaverkan av en planerad verksamhet (Hedlund
et al. 2007). Innehall och utformning av en MKB varierar fran fall till fall,
bade pa grund av att reglering i manga avseenden inte tydligt beskriver vad
som bor inkluderas, men dven pa grund av att det som anses som relevant
och nédvandig information skiljer sig stort beroende pa den planerade
verksamhetens utformning. Det Overgripande syftet med en MKB ar att
identifiera, beskriva och analysera ett projekts effekter och konsekvenser pa
miljon, samt dess inverkan pa manniskors halsa. Verksamhetens inverkan
pa, samt hushallning av, naturresurser ska ocksa faststallas. Forovrigt, skall
en MKB alltid:
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e Bidra till projektets miljoanpassning genom att integrera
miljohansyn under planeringsfasen av en verksamhet.

e Ge intressenter en mojlighet att paverka verksamheten och det
beslutsunderlag som tas fram.

e Fungera som ett beslutsunderlag vid tillstandsprévning eller
motsvarande.

Forutom dessa tre overgripande syften sa finns det en allmant accepterad
process som anvands vid framtagning av en MKB. Med utgang fran denna
process ska en MKB innehalla foljande element:

e Bakgrundsdata — information om det berérda omradet i form av
historisk utveckling, nuldge och framtida utveckling Projektets
omfattning och utformning ska ocksa beskrivas.

e Alternativ — ett alternativ gallande verksamhetens utformning,
lokalisering, m.m.

e Nollalternativ — omradets utveckling om verksamheten ej kommer
till stand.

e Samrad — efter moten med berérda intressenter ska det redovisas hur
dessa stéller sig till verksamheten samt om mdjliga alternativ har
identifierats vid samradet.

e FoOrutsagelse och utvérdering av konsekvenser — identifiering,
beskrivning och beddémning av milj6- och hélsoeffekter som kan
uppsta av planerad verksamhet, alternativ samt nollalternativ.

e Skadeférebyggande — rekommendationer gallande atgarder som kan
forebygga negativa konsekvenser av verksamheten.

e Icke-teknisk sammanfattning av ovanstaende information (Hedlund
et al. 2007).

LAGAR OCH REGLERINGAR- ATT TANKA EFTER FORE
Som en foljd av ett forstarkt miljointresse i samhéllet under slutet av 1960-

talet, 6kade trycket pa lagstiftare att skapa en metod for att dels inkludera
miljoskyddsarbetet i beslutsunderlaget, men ocksa for att stimulera ett
ansvarstagande for miljon hos beslutsfattare (Hedlund et al., 2007). Inom
europeisk lagstiftning presenterades MKB forst i det sa kallade MKB-
direktivet 1985 (85/337/EEG). Detta tradde i kraft i svensk lag vid Sveriges
intrade i den Europeiska Unionen [EU] 1995. EU-direktivet om
Environmental Impact Assessment [EIA], den engelska bendamningen for
MKB, har darefter korrigerats 1997 och 2003. Ett direktiv fran EU é&r
bindande, men tillampningen av direktiven flexibel, vilket innebér att
medlemslanderna kan valja hur direktiven ska hanteras bara de nar samma
mal. Huvudsyftet med EU:s
direktiv & att skapa
gemensamma krav bland
medlemmarna, for att i
basta ~man  forebygga
féroreningar och
katastrofer. Syftet ar att
miljon ska beaktas i ett s
tidigt stadium som mojligt i
beslutskedjan. For 6vrigt
avser direktivet att
fortydliga den roll och det
ansvar som exploatoren,
tillsynsmyndigheten och MKB-utféraren har i processen. (EU direktiv,
85/337/EEG) | Sverige formas arbetet med MKB av EU:s direktiv som
fungerar som ett minimikrav. Darutdver kan lander vélja att utoka sin
tillampning av MKB, vilket Sverige har gjort genom att utvidga omraden
med formulerade krav pa MKB (Hedlund et al. 2007).

Direktiv - Anger mal som EUs
medlemslander ska uppna.

Exploatera — Bebygga eller ta mark
i ansprak.

Strandskydd — Del i miljobalken
som sager att man inte far uppfora
nya byggnader inom 100 meter fran
strandlinjen.
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| Sverige regleras MKB i flera lagrum, exempel pa sadana ar plan- och
bygglagen, stralskyddslagen, torvlagen, minerallagen, véglagen m.fl.
(Hedlund et al. 2007). Givetvis regleras tillampningen av MKB ocksa av
Miljobalken som reder ut forhallningssattet till MKB mer Gvergripande.
Enligt miljobalken kapitel 6, § 3 giller att: ”Syftet med en
miljokonsekvensbeskrivning for en verksamhet eller atgard ar att identifiera
och beskriva de direkta och indirekta effekter som den planerade
verksamheten eller atgarden kan medfora dels pa méanniskor, djur, véxter,
mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljo, dels pa hushallningen
med mark, vatten och den fysiska miljén i 6vrigt, dels pa annan hushallning
med material, ravaror och energi. Vidare ar syftet att mojliggora en samlad
beddomning av dessa effekter pd minniskors hilsa och miljon.” (Miljobalken
1998:808). Miljobalken kraver ocksa att verksamhetsutévaren skall samrada
med tillsynsmyndighet lansstyrelsen och berdrda individer och
myndigheter. (ibid.)

Forutom de lagar och regleringar om MKB i svensk lagstiftning och i EU-
direktivet, finns andra skrifter som kan anvandas som végledning nar ett
MKB-dokument uppréttas. Av hog relevans ar till exempel de i Sverige 16
antagna miljokvalitetsmalen, vilka har antagits for att bevara och forbattra
olika tillstand i miljén i Sverige och i varlden. Det har visat sig att
miljokvalitetsmalen ar anvandbara for miljoarbetet i  Sverige
(Miljomalsradet, 2010). Nar en MKB tas fram &r det salunda nodvandigt att
ha miljémalen i atanke for att se hur dessa paverkas av den planerade
verksamheten.

1.3 SYFTE OCH AVGRANSNING FOR MKB

Syftet med den hér rapporten &r att redovisa en miljokonsekvensbeskrivning
av en planerad skidtunnel i Lida friluftsomrade.

AVGRANSNING | TID
Skidtunneln kommer att paverka dess direkta omgivning samt naromrade. |

vilken utstrackning som olika aspekter paverkas varierar dock Over tid.
Avgransning i tid bor darfor delas upp i flera block for att skapa en tydlig
bild dver olika kallor och grader av paverkan. Kort sikt definieras har som
den tid under vilken bygget av tunnelanlaggningen kommer att genomforas,
det vill siga byggnadsfasen. Medellang sikt innebar den tidsperiod fran det
da tunneln &r fardigstalld och sparen efter bygget av den fortfarande &r
tydliga i landskapet. Lang sikt definieras efter vindkraftverkens livslangd
eftersom det &r oklart hur lang livslangd som skidtunneln har.
Vindkraftverken beraknas kunna anvandas mellan 20 och 25 ar (Wizelius,
2007).

AVGRANSNING | SAK
De omraden som anses paverka miljo samt manniska inom ramen for

MKB:n &r natur- och kulturmilj6, halsa, sékerhet, energi samt trafik och
narmiljo. For foljande omraden sd undersoks nuldgesbeskrivning samt
effekter och konsekvenser. Ingaende for omradet natur sa undersoks vatten,
mark, vaxter och djurliv. Under kulturmiljo har fokus lagts pa forandringar i
landskapet och i den tidigare kulturmiljon samt paverkan pa fornlamningar.
Energiaspekten &r en viktig del da skidtunneln forbrukar stora mangder el.
En av forutsattningarna for att skidtunneln 6verhuvudtaget ska bli av ar att
energin som skidtunneln kréver &r fornyelsebar varfor endast dessa
alternativ utreds (Stalered, 2010). Gallande halsa sa undersoks skidakandets
effekt pa manniskan samt till viss del socioekonomiska perspektiv pa
projektet. Forandringar och kumulativa effekter till foljd av skidtunneln
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undersoks i n&rmiljo samt trafik och de risker som skidtunneln kan komma
att utgora inbegrip under sékerhet.

AVGRANSNING | RUM
Den forsta delen utav avgréansningar som gjorts i rummet utgors av det

influensomrade dar skidtunneln planeras ligga. Detta omrade, vilket
berdknas vara det nuvarande elljussparet, paverkas direkt av uppforandet av
skidtunneln under byggnadsfasen. Né&r skidtunneln val ar konstruerad utgor
den en enhet i ett naromrade dar kumulativa effekter kan uppsta i samspel
med andra enheter. Exempel pa dessa ar en ny vag som planeras till Lida
friluftsomrdde samt ett redan paborjat bostadsomrade. Projekt som
tillsammans med skidtunneln kan bidra till kumulativa effekter i naromradet
ligger inom en radie utav cirka fyra kilometer fran Lida friluftsgard.
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2. TUNNELPROJEKTET

For att tunnelprojektet ska vara forenlig med den varumarkesprofil som
Botkyrka kommun vill representera, bor skidtunneln ha en positiv effekt pa
folkhélsan i stort. En eventuell tunnel ska enligt initiativtagarna, bidra till
just en forbattrad folkhélsa, bland annat genom att 6ka intresset for
skidakning vilket &r en effektiv motionsform som passar manga. Tunneln ar
tankt att locka bade vana elitskiddkare samt motionarer och nyborijare.
Genom att erbjuda skolor i narheten mojligheter att aka i tunneln ska nya
malgrupper nas och motion bland unga framijas.

En annan forutsattning som har ndmnts &r att skidanldggningen ska ha en
positiv inverkan pa den lokala ekonomin i Botkyrka. Det stora
upptagningsomradet, dar en tredjedel av Sveriges befolkning nas inom en
radie av 18 mil och néarheten till centrala Stockholm gdr, enligt
initiativtagarna, mojligheterna mycket stora att bedriva en affarsverksamhet
som kan gynna kommunen och eventuella investerare. Om tunneln byggs
vantas aven en fortsatt utveckling av Lida friluftsomrade da fler faciliteter,
till exempel en hotellanlaggning, kan tillkomma (Lida e, 2010).

En forutsattning som ar satt for att tunnelns genomférande ska vara i linje
med Botkyrka kommuns varumaérkesprofil, ar att tunnelns existens ska bidra
till att sanka utslappen av koldioxid i Sverige (Sweco, 2008). For att en
skidtunnel, som per definition drar stora méngder energi, ska kunna bidra
till minskade koldioxidutslapp, &r planen att energin helt ska produceras
med hjalp av nybyggda vindkraftverk. Vindkraftverken ska dven producera
ett energidverskott som ska kunna séljas. Energidverskottet samt gron drift,
tillsammans med att resorna norrut mot mer snosakra regioner forvéantas

minska om tunneln byggs, ar tankt att mdta onskemalet pa minskade
koldioxidutslapp i Sverige (Lida e, 2010).

Aktorerna involverade i tunnelprojektet & UBAB samt Are Ostersund
genom Peak Innovation. Peak Innovation &r en satsning som ska stimulera
forskning och affarsutveckling inom turism, sport och friluftsliv. Genom att
knyta Peak Innovation till utvecklingen av Lida friluftsomrade kan mycket
vérdefull information och kunskap bli tillganglig*. Fér att planerna pa en
tunnel ska bli verklighet behdvs aven kapital investeras av utomstaende part
dd projektet inte ska vara skattefinansierat. | dagslaget pagar darfor
diskussioner med eventuella investerare (Lida e, 2010).

2.1 SKIDTUNNELNS UTFORMNING OCH KONSTRUKTION
Utformningen av skidtunneln ar annu inte faststalld men den preliminéra

Ammoniak — Kemisk forening av kvdve och véte som i
normala forhallanden upptrader som en fargls gas med
starkt stickande lukt

Koldioxid — Véxthusgas som bidrar till den globala
uppvarmningen. Uppkommer vid férbranning av
kolforeningar.

Koéldmedium - Gas eller vatska som kan uppta och avge
kyla respektive varme. Exempel pa olika kdldmedier &r
propan, ammoniak och olika freoner. Amnena anvands i
kyl-, luftkonditionerings- och varmepumpsutrustningar.

! Mer information finns att tillga pa http://www.peakinnovation.se/html/index.htm
14



http://sv.wikipedia.org/wiki/Propan
http://sv.wikipedia.org/wiki/Ammoniak
http://sv.wikipedia.org/wiki/Freon

planen &r att den ska vara atta meter bred och minst fyra meter hog. Tunneln
ar tankt att ligga delvis nedgravd utefter ett elljusspar, se Figur 2, dar berget
dominerar medan helt nedgravd i omraden av moranmark (Wallin & Kalte,
2010).

Pa banans ytterkanter ska det finnas spar for klassisk akning och i mitten av
banan ska det finnas utrymme for skate-spar. Det finns dven planer pa att
tunneln ska ha fonster for att motionérerna ska ges mojlighet att se ut dver
den omgivande naturen. | det forsta planeringsstadiet &r banans totala
hojdskillnad uppskattad till 15-18 meter. Det ar tankt att stora portar i
tunneln ska Gppna upp for majligheten att vintertid aka en bit genom
tunneln for att sedan ansluta pa ett spar utomhus (UBAB).

Temperaturen for skidtunnlar brukar ligga mellan -9 till -2 i luften och
mellan -9 till 0 vid marken (Sweco, 2008). For att detta ska uppnas och for
att tunneln ska uppratthalla en god inomhusmiljo for skidakning, aven under
hégsommarvarme, kréavs en kylanldggning och en ventilationsanldggning
med avfuktning samt ett styrsystem som reglerar dessa.

Det finns olika sétt att kyla en eventuell skidanldggning. Sverige har infort
restriktioner angaende vilka koldbarande medium som kan anvandas och i
vilken utstrackning. Dessutom finns sakerhetsforeskrifter som behandlar hur
olika kemiska &mnen bor omhéndertas och vilka eventuella
sakerhetsatgarder som bor vidtas (se dven avsnittet Sakerhet). Det finns
flera olika typer av koldbdrande medium att anvénda. For att tunneln ska
kunna marknadsforas med en miljoprofil, & damnen som ammoniak,
kolvaten, koldioxid, vatten och luft att rekommendera. For att méta vilken
paverkan ett visst &mne har pa naturen anvands bland annat matten Global
Warming Potential [GWP] och Ozone Depletion Potential [ODP]. GWP
beskrivs med en koldioxidekvivalent som anger hur mycket koldioxid ett
amne slapper ut per kilo. ODP anvénds till att mata ozonskiktets

forandringar orsakade av &mnet. De kéldmedium som nédmndes ovan har
inte nagra effekter pa ozonskiktet men kolvaten fér kylsammanhang har 0-3
GWP. For ammoniak & GWP samt ODP noll, vilket gor att ammoniak &r
fordelaktigt att anvanda ur miljosynpunkt (Naturvardsverket, 2003).

Getaren

Teckenforklaring
*  byggnader
@ Forslag pa dragning

FIGUR 2. PLANERAD STRACKNING FOR SKIDTUNNELN
FORFATTARE MIKAELA LINGVALL

Kylan till tunneln kommer att produceras i kylmaskiner dar ammoniak
anvands som koldmedium. I kylmaskinen gar ror med ammoniaken och
parallellt till dem gar rér innehallande en blandning av exempelvis salt och
vatten. Ammoniaken kyler ner vattenblandningen och denna leds i slingor
ut i tunneln och haller temperaturen i marken nere (Bjor och Nilsson, 2006).
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En sadan kylanlaggning placeras ofta vid skidtunnelns utsida (Figur 3).
Funktionen i kylanlaggningen illustreras i Figur 4.

Eftersom alla skidakare som
anstranger sig i tunneln alstrar
varme och vattenanga, kravs
ett bra system for avfuktning
for att det ska vara behagligt
att andas och vistas inne i
tunneln. Dessutom ar
avfuktningen viktig for att
isbildning i skidsparen samt pa
vaggar och tak undviks. Olika

FIGUR 3. KYLANLAGGNINGEN I(')'sningar for anUktning
FoTO: LINDA TRONNBERG anviands i olika tunnlar.

Exempelvis kan
avfuktningsaggregat placeras ut pa olika stallen i tunneln. Att

fuktabsorberande material installeras i taket &r en annan beprévad metod for
avfuktning. Ett tredje alternativ som ocksa finns representerade i andra
tunnlar &r att avfukta luften utifran da den fors in till tunneln (Sweco, 2008).
Energiforbrukningen for de olika alternativen for avfuktning varierar. |
jamforelse med den energiatgang som kravs for nedkylning och avfuktning
av en skidtunnel kommer energiatgangen for belysning av tunneln att vara
marginell (Stalered, 2010). Sammanlagt kommer tunneln férbruka omkring
3,5 GWh/ar. For att séatta detta i perspektiv forbrukar en vanlig villa cirka
6000 kWh/ar i hushallsel (Energimyndigheten b, 2010). For att bevara den
grona prageln pa skidtunnelsprojektet och for att dra ner pa energiatgangen
bor energisnala lampor anvandas. Dessutom bor lamporna valjas utifran den
varmealstring de har sa att paverkan pa energiatgangen for nedkylning

minimeras. Aven i denna aspekt &r lagenergilampor att féredra
(Energimyndigheten b, 2010).

Hylmaszkin
Kalcmedium

U

."_'){_
>

Kylslinga salthyatten Kylslinga WatteniGlykal
Tunneldel Luatkoyled

FIGUR 4. FUNKTION, KYLANLAGGNINGEN, KALLA: BJOGR OCH NiLsson, 2006

2.2 EVALUERING AV BEFINTLIG PLAN FOR TUNNELPROJEKTET
Under en forstudie utford av Sweco Energuide AB, identifierades endast ett
fatal omraden i Lida med hogre naturvarden (Sweco, 2008). Det faktum att
naturvardena i omradet inte ar sarskilt kansliga gor det latt att forbise de
miljokonsekvenser som ett skidtunnelsbygge kan medféra. Ett stort fokus
bor emellertid laggas pa att mata hur naturvardena hanger ihop med
varandra, hur skidtunnelbygget gor inbrott i naturens system och hur dessa
paverkas pa lang sikt. Det ar saledes viktigt att en grundlig genomgang av
exploateringens paverkan pa miljon finns till hands vid beslut.

VINDKRAFT
Pa grund av att skiddkning och snétillgang i en skidtunnel forutsétter en

konstant lag temperatur, kommer en skidtunnel som &r Gppen aret runt att
konsumera en avsevard mangd energi. For att inte paverka miljon kravs det
att energikallan ar fornyelsebar, annars far skidtunneln en betydande
miljopaverkan som talar emot en etablering (Sweco, 2008).

Vindkraften ar en fornyelsebar energikalla som ar pa stor frammarsch i
Sverige. Regeringen har 6kat planeringsramen sa att det ska vara mojligt att
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ar 2020 ha en elproduktion pa 30 TWh, mot dagens produktion pa 0,3 TWh
fran vindkraft. Ramen bestimmer inte nagra totala siffror utan anger att det
ska finnas forutsattningar for planering i kommunerna for en utbyggnad av
vindbruket (Energimyndigheten a, 2010). En anledning till denna 6nskan
vad galler 6kning av planeringsramen &r miljofordelarna forknippade med
vindkraft (Energimyndigheten a, 2010).

For att forse skidtunneln i Lida med el projekteras det for vindkraftverk pa
Naslandet. Detta omrade skulle kunna utnyttjas for en etablering av max sju
vindkraftverk men for Lida &r tre vindkraftverk av typen Vestas V90 med
en navhojd pd 150 m aktuella. En etablering av tre vindkraftverk skulle
kunna generera mer energi an vad som kravs for skidtunnelns drift. Enligt
uppgifter fran den nationella vindkarteringen samt det faktum att omradet
tacks med 20 meter hdg skog, forvantas tre verk av den tankta typen, Vestas
V90, generera en energiproduktion pa cirka 15,6 GWh/ar (Sweco, 2010).

De tre vindkraftverken vid Né&slandet kan definieras som medelstora och
kraver anmélan enligt miljébalken samt bygglov enligt plan- och bygglagen
(Vindlov, 2010). Det ar aven viktigt att inte bortse fran vindkraftverken,
trots att de klassas som en gron energikélla, &nda kan komma att medfdra en
viss miljopaverkan. Vindkraftverk kan till exempel paverka den visuella
bilden av ett landskap samt upplevas som stérande for nérboende (se
Effekter och konsekvenser, Kulturvarden). Dessutom finns det en risk att
vindkraftverk paverkar fladdermdss och faglar (Naturvardsverket c, 2010).

2.3 OMVARLDSANALYS

FOr narvarande finns det bara en skidtunnel i Sverige och den &r placerad i
Torsby, Véarmland. Fler tunnlar &r dock pa gang i Sverige, varav tunneln i
Lida &r ett exempel. Placeringen i Lida ar strategiskt lagd utifran att manga
Vasaloppsakare bor i Stockholmsomradet samt att snotillgangen inte ar lika

saker har som i norra Sverige. Det &r saledes av vikt att ytterligare diskutera
dels snotillgangen i Sverige i stort, dels naromradet dar skidtunneln i Lida
planeras.

NARMILJIO
Den direkta nadrmiljon omkring Lida kommer inom en snar framtid att

genomga en omfattande forandring, till exempel ska en ny vag dras och ett
nytt bostadsomrade byggas. En fordjupad beskrivning om det som planeras
i naromradet ges under rubriken Nulége, Narmiljo.

Det finns bade for- och nackdelar med att placera skidtunneln i Lida. Den
sodra delen av Botkyrka, narmast Lida, bestar framst av villaomraden, och
ett nytt bostadsomrade haller dven dar pa att vaxa fram. Narheten till
friluftsaktiviteter i Lida ndmns ofta som en av fordelarna med det nya
bostadsomradet som ska byggas och en skidtunnel i omradet kan ses som ett
positiv tillskott till friluftsomradet.

Den norra delen av Botkyrka bestar av miljonprogramsomraden dar den
socioekonomiska stallningen generellt &r lagre &n medel i Sverige och
eftersom tunneln antagligen kommer att vara belagd med en avgift for
akning, kan dessa medborgare fa svart att ta del av det som tunneln
erbjuder.

En ytterligare aspekt att rdkna in ar att Botkyrka kommun &r en av de
kommuner i Stockholm med samst halsostatistik (Allebeck et al., 2007). En
skidtunnel kan ha en positiv inverkan ur halsosynpunkt da méanniskor i
naromradet far mojligheten att prova pa en motionsform som annars kan
vara svar att komma i kontakt med i ett storstadsomrade. Om &ven
skolklasser ges mojlighet att ta del av skidtunneln, kan detta vara en
ytterligare aspekt som bidrar till en battre halsostatistik i kommunen.
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SKIDKULTUR
Tendensen i samhéllet &r att vi trdnar allt mer, men enligt svenska

skidforbundet gar tendensen for langdskidakning at motsatt hall (Yttergard,
2010). Sedan langt tillbaka har Sverige haft en stark tradition av
langdskidakning dar intresset for Vasaloppet bland saval motionarer,
amatorer och professionella
skidakare har varit stort och har
speglat langdskidakning som en
folklig foreteelse i Sverige. |
takt med en utbredd
urbanisering  runt  om i
samhallet, d&r manniskor har
- flyttat fran landsbygden in till
bebyggda  stadsdelar  med
begransad tillgang till skidspar,
. har forutséttningarna for
potentiella  skidakare  dock
minskat. Istallet har ett stort
utbud av andra typer av
traningsformer ~ vuxit  fram.
Manga ungdomar ges i

FIGUR 5. SKIDSPAR I LIDA

dagslaget inte tillfalle att prova
pa att aka langdskidor. P& lang
sikt kan det leda till dalig
atervéaxt inom svensk skidsport och att langdskidakning forlorar sin plats i
den folkliga kulturen.

FOTO HELENA INSULANDER

SNOTILLGANG
Snétillgangen, sett ur ett tidsperspektiv, utomhus under vinterhalvaret bor

med stor sannolikhet paverka belaggningen i skidtunneln. Det ar darfor

meningsfullt att undersoka hur snétillgdngen ser ut i det narmsta
upptagningsomradet, men dven fortsatt norrut i Sverige da detta ar det
geografiskt sett narmaste alternativet till natursné som &terstar. Aven hur
lang sasong som olika delar av landet kan erbjuda for langdskidor ar av
intresse. Att undersoka snotillgang ar endast meningsfullt under en langre
tidsperiod &n tio ar, da dessa forandringar bor observeras som trender. Sett
under ett langre tidsperspektiv minskar snétillgangen i alla delar av Sverige
forutom i de nordligaste. Enligt méatningar fran Sveriges meterologiska och
hydrologiska institut [SMHI] som stracker sig tillbaka till 1960-talet sa har
Sodra Norrland cirka 175 dagar med snd, medan Svealand och Gétaland har
ett genomsnitt pa ungefar 120 respektive 50 dagar. Enligt samma matningar
framgar aven att antalet snddagar sedan borjan pa 1960-talet har minskat
med omkring 25 dagar i Svealand och 40 dagar i Gotaland. Sédra och norra
Norrland ligger jamforelsevis pa langt hogre samt i stort sett stabil niva
jamfort med da méatningarna borjade. (SMHI, 2005)

OPINIONSLAGE
Det vanligast sattet att aterspegla opinionslaget i det omrade som paverkas

av en planerad verksamhet ar att utfora samrad med berdrda intressenter.
Det existerar inga bestammelser om hur samrad ska genomfo6ras utan detta
anpassas efter verksamhetens art och malgrupp. Samradet ska verka for att
ge intressenter information och en mojlighet att komma med fragor och
synpunkter(Hedlund och Kjellander, 2007). | denna MKB har samrad varit
begransat pa grund av den Kkorta tidsramen, samt att verksamhetsplanen
fortfarande ar i ett sa tidigt skede. Darfor har prelimindra samrad med
somliga intressenter utforts genom att asikter har inhamtats med hjalp av en
enkéatundersokning (se Bilaga 2). Enké&ten besvarades av 22 medlemmar
fran Stockholms skidforbund [SSF]. Detta ar foljaktligen en nagot vinklad
opinionsundersdkning vad galler representation av allménheten eftersom de
som besvarat fragorna redan ar aktiva skidakare som antagligen kommer att
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vara mer positiva till en skidtunnel &n andra samhallsgrupper.
Undersokningen ger dnda en indikation om framtida intresse eftersom redan
aktiva skidakare kan antas utgora en viktig malgrupp for skidtunneln.

Enligt svaren i den enkatundersokning som skickades ut angavs
kombinationen frisk luft och motion som den viktigaste anledningen till att
manga aker langdskidor. Resterande svarsgrupp akte skidor enbart for
friluftslivet. Enké&tundersokningen visade vidare att de tre vanligaste
negativa aspekter forknippade med skidakning i tunnel, var att sadan
skidakning inte medfér samma “genuina kinsla”, att naturupplevelsen gér
forlorad, samt att skidakningen skulle upplevas som trdkig. Aven om
undersokningen var relativt liten, gar det anda att inse betydelsen av
skidtunnelns estetiska utformning. Nar SSF:s medlemmar fick rangordna
forslag pa detaljer som kunde kunna 6ka vélbefinnandet i tunneln, svarade
majoriteten att bra och naturligt ljus, fonster med utsikt dver omgivande
natur, och musik var viktigt for helhetsintrycket under skidakningen.

Forutom enkaten erbjuder allménna diskussionsforum mycket information
om opinionslaget gallande skidtunneln. Internet och massmedia ses ofta
som ett sétt att sprida information till berérda parter (Hedlund et al. 2007),
men det kan likaval verka at motsatt hall och erbjuda informationsunderlag
fran intressenter. Dagens Nyheter publicerade i september 2009 en artikel
om den planerade skidtunneln i Lida och pa tillhdrande debattforum syns en
tvadelad opinionssituation dar halften av inldggen &r positiva till tunneln (14
inlagg) medan den andra hélften (15 inlagg) stéller sig véldig negativa till
satsningen. Aven om det ar for fa roster for att ge sakra resultat, kan en
genomgang av diskussionen pa forumet anda ge en indikation pa att det
finns tva opinionslagen. De negativa asikterna pa forumet var dock starkt
korrelerade med tron att projektet i slutdndan kommer att behdva finansieras
av skattepengar. Eftersom planen &r att tunnelprojektet ska vara
vinstdrivande samt finansieras helt av externa finansiarer, skulle en

informationskampanj eventuellt paverka opinionen. En annan faktor som
marktes tydligt i forumet var miljofragan. Manga var endast positiva till
tunnelprojektet under forutsattning att miljon inte paverkas negativ.

FIGUR 6. SKIDAKARE

ILLUSTRATOR OLA GRIMELL

19




3. NULAGET

En nulagesbeskrivning skall formedla en bild av hur omradet ser ut i
dagslaget. Nedan foljer en beskrivning av omgivningens forutséttningar i
relation till undersokningsomraden.

3.1 NATURVARDEN

Lidaomradet tillhor den sa kallade Hanvedskilen, en av Stockholms tio
grona kilar som stracker sig in mot stadskarnan. Omradet &r det storsta
sammanhangande skogsomradet i sodra Stockholm. Naturlandskapet &r ett
karaktaristiskt sprickdalslandskap med en varierad topografi. (Morkfors,
Ullén 1988). Pa hojderna finns gott om kal hallmark och i manga av
sankorna mellan hojdpartierna ligger sjoar och vatmarker som bidrar till att

[S0) LN 4 l -~ ] .‘\_. A\ 1

Nyckeibiotop
Naturardeomrade
Promenadspar

Naturreservat

FIGUR 7. NATURVARDEN

FORFATTARE MIKAELA LINGVALL OCH HELENA INSULANDER

halla en hog och jamn Iluftfuktighet vilket & gynnsamt for vissa
fuktighetskravande arter (Botkyrka kommun b, 2010).

MARK
Marken omkring Lida utgoérs i huvudsak av bergarterna gnejs och granit som

delvis tacks av morénjordarter, grovmo och sandig-moiga varianter. De
norra delarna av Lida domineras av bergig mark, dar dverskiktet utgors av
moran, medan de sodra delarna bestar av grovmo. Torvmarker och moran
bildar hojdomradenas sénkor medan sluttningarna mot lagre liggande
omraden till storsta del utgors av moran. Sjalva moranjordtacket ar inte
tjockt (Botkyrka kommun b, 2010) utan ligger som en tunn hinna pa
berggrunden. De flackare, lagre delarna domineras av jordarterna lera,
finsand, grovsilt och torvmark. Bockan som é&r viktig for den biologiska
mangfalden ligger i det vastra naturvardeomradet som ar markerad med 1 pa
Figur 7. De basiska och kalkrika bergarter omger Bockan som mynnar ut i
Getaren forser denna sjo6 med mineraler gynnsamma for den biologiska
mangfalden i omradet. Nordost om Bockans mynning, vid torpet Stenvik
finns mindre jattegrytor. Langre vasterut i narheten av Aventyrsstigen hittas
grottliknande héligheter som bildats av flyttblock.

VATTEN
Sprickdalsmorfologin i Lida resulterar i att det generellt sett finns mycket

vatten i omradet, i form av rorligt markvatten, kallfloden samt sump- och
vatmarker. Dessa bidrar till det fuktiga klimatet som bidrar till det de
fordelaktiga biologiska vardena i omradet.

Regelbundna Gversvamningar i vissa vatmarksomraden sker arligen i
samband med snésmaltning om varen. Detta galler sarskilt vatmarken som
finns vid den nordvéstra delen av sjon Getaren (Botkyrka kommun a, 2010),
det vill sdga i det omrade dar skidtunnelns projekteras.
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FLORA OCH FAUNA
Naturvérdena i Lida ar till stora delar knutna till den gamla skogen som

k&nnetecknas av bland annat god férekomst av déd ved och hdg
luftfuktighet. Inom Lida naturreservat finns ett 20-tal rédlistade arter som
néastan uteslutande ar mossor, lavar och svampar. Dessa gynnas av det
fuktiga mikroklimatet och den gamla skogen. De stdrsta naturvardena ar
belagna soder om Getaren samt i vaster dar en vatmark breder ut sig. Dér har
bland annat ett fageltorn anlagts for att underlatta fagelskadning samtidigt
som atgarder for att skydda vatmarken har vidtagits. Vatmarken &ar bland
annat viktig for fagellivet.

Projekteringsomradet innehaller generellt sett nagot yngre skog &n i
naturreservatet och denna mark skulle troligtvis till stora delar endast ha
klassats som utvecklingsomrade om den hade inkluderats i naturreservatet
(Ahlgren, 2010). Inom omradet for den tankta strackningen av skidtunneln
finns dock tva mindre omraden som efter inventeringen beskrivits ha ”hdga
naturvarden” av Skogsstyrelsen (Botkyrka kommun a, 2010). Dessa
omraden uppvisar inte samma hoga véarden som nyckelbiotoper men antas
na upp till den nivan inom en snar framtid forutsatt att det inte sker nagon
negativ paverkan pa biotopen (Botkyrka kommun a, 2010).

| utkanten av projekteringsomradets vastra del ligger en backravin (Figur 7).
Runt backen véxer en flerskiktad skog framst bestaende av asp och al samt
ett buskskikt av. gammal hassel och h&gg. Signalarten hasselticka som &r en
svamp har  hittats i omradet. Skogsomradet anses ha god
utvecklingspotential. | den norra delen av projekteringsomradet, gransande
till naturreservatet ligger en tallsumpskog som anges ha héga naturvéarden
(Figur 7). Bland annat har vedtrappmossa, en rodlistad signalart hittats har.
For att fa en béttre inblick i omradet behéver en fordjupad inventering goras.

| projekteringsomradet pa sydsluttningen av berget som ar vand mot
Getaren har tidigare varit betesmark som numera &r igenvéxt. Nar
betesmark véxte igen trangdes den tidigare vaxtligheten undan och har nu

till stora delar ersatts av granskog. Langs hela sluttningen finns fortfarande
bestand av hasselbuskar som gynnas av det varmare mikroklimatet som en
sydsluttning erbjuder.

Forekomsten av gamla trad och dod ved gynnar savél insekts- som
fagelfauna (Botkyrka kommun b, 2010). Djur- och fagelliv bestar av for
regionen vanliga arter.

Grundvatten — Vatten langt nere i marken som
helt fyller ut halrum och porer i jord och berg.

Grona Kilar- Sammanhangande naturomraden
i Stockholms lan.

Hydrologi — Léran om vattnet pa jordens
landomraden.

Infiltration — Process dar vattnet pa markytan
passerar ner i marken.

Kallfléden — En back eller ett vattendrags
borjan.

Markvatten — Vatten som finns bundet i
markporerna ovanfor grundvattnet.

Vattendelare — Gransen mellan tva
avrinningsomraden, ofta en hojdrygg eller en
bergskedja.

Ytavrinning — Vattenfléde som rinner ovanpa
markytan och inte infiltreras i marken.

21




3.2 KULTURVARDEN

| detta avsnitt beskrivs karakteristiska kannetecken och historik som anses

betydelsefullt for Lidaomradet

LANDSKAPSBILD OCH UPPLEVELSER
Ett landskap definieras av  europeiska

landskapskonventionen som; “ett omrade, som
det uppfattas av manniskor, vars karaktar &r
resultatet av paverkan och samverkan mellan
naturliga ~ och/eller ~ manskliga  faktorer”
(Europeiska Landskapskonventionen, 2000) En
viktig aspekt att beakta vid en beskrivning av
omgivningen &r att méanniskor har olika
tolkningar av landskapet (Svensson, 2005). Det
finns dock vissa faktorer som generellt brukar
upplevas som positiva for landskapsbilden,
exempelvis kuperad terrang, vatten, éldre skog
och ett omvaxlande landskap med bade skog
och Oppen mark (Eknert, 2005).
Naturlandskapet runt Lida &r ett karaktéristiskt
sprickdalslandskap med en varierad topografi
(Morkfors, Ullén 1988). Omradet ar klassat som
ett riksintresse for det rorliga friluftslivet
(Botkyrka kommun, 2005). Landskapet &r idag
till stora delar utformat for upplevelser och
aktiviteter i omgivningen, med Lida friluftsgard
som centrum. Upplevelse- och
rekreationsvardena baseras till stor del pa det

gamla kuperade skogslandskapet med de
motionssparen. (Botkyrka kommun, 2009). Regionen har stora ytor med
aldre skog som ar minst 60 ar, vilket beddms som positivt fér manniskors

skogsupplevelse. Upplevelsevardet forstarks av lag ljudniva och avskildhet

fran vagar och bebyggelse. Runt Lida finns dessa varden framst soder om

sjon. Landskapet har dven oppna gronomraden nara Lida friluftsgard och
utkiksplatser 6ver sjon som anses betydelsefulla for naturupplevelsen

Friluftsomrade - Omrade i naturen med
utomhusaktiviteter som vandring, skidakning,
klattring, skridskoakning, paddling, cykling.

Fornlamning - Spar av mansklig verksamhet som
syns eller finns i var omgivning. En fornlamning
kan vara fran saval forhistorisk som historisk tid.
Exempel pa fornlamningar kan vara gravar,
kyrkogardar, resta stenar, kalkbrott, 6vergivna
akrar och réjningsrésen

Kulturmiljé - Den miljé som har skapats av
manniskor genom hela var historia.

Landskapsbild - En kombination av de
upplevelsevarden som kultur- och naturmiljon i
och omkring ett omrade bygger upp.

Urbanisering - Process som innebar att folk
flyttar fran landsbygden till stadsomraden.

manga stigarna  och

(Regionplane- och trafikkontoret, 2004).

KULTURMILJO
Kulturmiljén ar manniskans historiska avtryck i

landskapet och berattar om hur marken anvants
och brukats av manniskor 6ver tid (Svensson,
2005). Att skydda var kulturmiljo &ar en
nationell angeldgenhet och det &r allas ansvar
att se till att kulturellt vardefulla miljoer inte
skadas (SFS 1988:950). Det &r viktigt att inte
radera ut den historia som finns bevarad
eftersom kulturhistoriskt intressanta
omgivningar ar identitetsskapande och erbjuder
en forstaelse och relation till en plats (Svensson,
2005). Omradet kring Lida bestar framst av
skogsmark, men stora gardar har tidigare
funnits i trakten vilket har préglat landskapet
genom odling och djurhallning. Rikstens gard
benamns forsta gangen 1430, men har troligtvis
redan under medeltiden utgjorts av en gard
(Mérkfors, Ullén 1988). Flera torp har legat
under Riksten daribland Lidatorpet som idag
ingdr i Lida friluftsanlaggning (Lida b). Aven
torpen Bjorknds och Svarvaretorp finns kvar.

Odlingsmarker och betesmarker har tidigare funnits runt om dessa torp
(Kartrummet, 2010). Tidigare anvandning paverkar vegetationen i omradet

vilket blir en identifikation for det som tidigare fanns pa platsen. Omradet
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Korsnéds-Nolinge, véster om Getaren, har stort vetenskapligt och
kulturhistoriskt varde da landskapet utgor aterstoden av ett av lanets storsta
stenalderscentra med spar efter bosattningar och gravplatser. Garden
Nolinge omnamns i skrift redan pa 1300-talet och har under delar av 1600-
talet fungerat som sateri (Morkfors, Ullén 1988). Ett annat omrade som har
stora kulturmiljovarden ar odlings- och beteslandskapet vid Himmelsboda,
nordvast om Lida (Mdrkfors, Ullén 1988). Trakten allra nérmast Lida
friluftsgard har inga stérre sammanhangande kulturmiljbomraden med hogt
bevarandevarde (Markfors, Ullén 1988). Utnyttjandet av omradet har de
senaste 100 aren allt mer praglats av det rorliga friluftslivet vilket ger ett
nytt avtryck i landskapet. Friluftsgarden vid Lida startades 1931 (Lida b,
2010). Sormlandsleden gar igenom omradet och kulturfenomen som
Skogsmulle har alla satt sin pragel pa miljon och kan idag raknas som en del
av kulturlandskapet.

FORNLAMNINGAR
Det finns ett flertal fornldamningar runt Lida friluftsgdrd och i

naturreservatet. Manga av de lamningar som finns i trakten ar gransmarken i
form av stenrésen som markerar gransen mellan olika fastigheter. Det finns
aven ett flertal gamla husgrunder och andra l&amningar efter boplatser i
omradet (Riksantikvarieambetet). Enlig kulturminneslagens 6 § ar det
forbjudet att utan tillstand rubba, ta bort, grava ut, tacka over eller genom
bebyggelse eller pad annat satt andra och skada en fast fornlamning. For att
kunna realisera ett projekt som paverkar fasta fornlamningar kravs att man
genomfor ett samrad med Lansstyrelsen angdende dessa lamningar. (SFS
1988:950)

STRANDSKYDD
For att inte alla omraden nadra vattendrag ska bli exploaterade finns

strandskyddet for att varna om véxt- och djurlivet samt allménhetens

tilltrade till dessa omraden (SFS 1998:808). | Sverige i dag galler skyddet
kusten, insjoar och vattendrag (SFS 1998:808) och kan ha en omfattning pa
mellan 100 och 300 meter fran strandlinjen (SFS 1998:808). Enligt
Miljcbalkens kapitel 7 § 15 far inte nya byggnader uppféras och inte heller
gravningsarbeten for nya anlaggningar verkstallas inom
strandskyddsomradet (Figur 15, Bilaga 1). For att kunna bygga inom
omradet kravs en dispens antingen fran Lansstyrelsen eller fran kommunen.
Men da kravs att omradet detaljplanelaggs (SFS 1998:808 samt SFS
1987:10). Runt Getaren och 6vriga sj0ar i naturreservatet ar strandskyddet
300 meter fran strandlinjen (Botkyrka kommun, 2009).

3.3 HALSA

N&r man i en MKB studerar miljokonsekvenser for omgivningen ar de 16
miljomalen ledande for att fokusera pa vilka mal som bor prioriteras.
Liknande vagledning finns for hélsa. Sveriges 11 folkhalsomal forklarar vad
samhallet bor beakta nar halsan i stort ska forbattras med det Gvergripande
malet att skapa goda forutsattningar samhéallsmassigt for hela befolkningen,
speciellt bland de grupper som &r mest utsatta for ohalsa. De 11 malen som
folkhé&lsoinstitutet manar myndigheter och kommuner att arbete emot &r
foljande?;

Folkhalsomal

1: Delaktighet och inflytande i samhallet
2: Ekonomisk och social trygghet

3: Trygga och goda uppvéxtvillkor

4: Okad halsa i arbetslivet

5: Sunda och sékra miljoer och produkter

2 For en mer utforlig beskrivning av folkhdlsomdlen se “Sveriges 11 folkhdilsomdl”
utgiven av Statens folkhalsoinstitut, tillganglig for bestallning eller nedladdning pa
www.fhi.se. Folkhalsoinstitutet ar &ven ansvarig for uppfoljning om hur val malen

uppfylls.
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6: En mer hélsoframjande hélso- och sjukvard

7: Gott skydd mot smittspridning

8: Trygg och séker sexualitet och en god reproduktiv hélsa

9: Okad fysisk aktivitet

10: Goda matvanor och sékra livsmedel

11: Minskat bruk av tobak och alkohol, ett samhaélle fritt fran narkotika och
doping samt minskade skadeverkningar av 6verdrivet spelande.

Det betyder att en MKB bor identifiera hur ett projekt forbéattrar
hélsoforutsattningarna i samhéllet, identifiera utsatta grupper och sérskilt
belysa hur projektet relateras till dessa grupper. Den eventuella skidtunneln
ror framst mal 9; okad fysisk aktivitet men dess etablering kan dven ha
inflytande pa andra mal som t.ex. tobaksvanor, delaktighet i samhallet och
halsa i arbetslivet.(Statens folkhé&lsoinstitut)

HALSAN HOS STOCKHOLMARNA
Verksamhetsutovarens storsta malgrupp ar regelbundna motionarer,

elitdkare och de som tranar infor Vasaloppet (Wallin, 2010). En
enkdtundersokning som gick ut till Stockholms skidférbunds medlemmar
visar att 90 procent é&r positiva till en forlangd skidsédsong i
stockholmstrakten genom byggandet av en skidtunnel. 42,9 procent havdar
att man skulle besoka denna regelbundet, lika manga vill besoka tunneln
ibland, 14,3 procent kommer inte att besoka tunneln regelbundet. Fran detta
kan man uttyda att tunneln kan fa ett stort kundunderlag inom denna
kategori utdvare.

Botkyrka har hogst arbetsloshet i Stockholms lan (TCO, 2005). For en
person som &r arbetslos okar risken for ohdlsa. Andra grupper som oftare &ar
sjuka ar lagutbildade, utrikesfodda och kvinnor(Stockholms lans landsting,
2007). En statistisk undersékning genomférd av Stockholms Landsting
visade att Botkyrka kommun &r en av tio Stockholmskommuner som visade

samst forutsattningar for god hélsa och levnadsvanor samt dalig
hélsostatistik (Allebeck et al., 2007).

WHO:s publikation “Preventing chronic diseases — a vital investment”,
forklarar att de kroniska sjukdomar som é&r relaterade till brist pa fysisk
aktivitet har okat markant i varlden (WHO, 2005). Aven om Sverige
internationellt har en bra hélsostatistik har sjukdomar som fetma, hjart- och
kérlsjukdomar ckat. (Wadman et al., 2009) Fysisk aktivitet har saledes en
sjukdomsforebyggande effekt och har darmed blivit tillignat ett
folkhalsomal av Folkhéalsoinstitutet (Statens folkhalsoinstitut) Stockholms
Landsting, publicerade genom folkhélsoguiden en arbetshalsorapport dar
man fortydligade samhallsnyttan av en halsosam befolkning.

LANGDSKIDAKNING SOM HALSOFRAMJANDE MOTIONSFORM
I nuldget kan skidakare vélja att aka rullskidor for att fa likvardig traning

efter sasong. Effekterna ar valdigt lika de som uppstar av normal
langdskidakning eftersom samma teknik anvénds. Enligt Jacob Lind,
idrottsfysiolog  vid  Goteborgs  universitet, sa gor stavarbetet
langdskidakning till en idealisk motionsform da det aktiverar alla stora
muskelgrupper. Den andra stora fordelen framfor andra trdningsformer ar
att den ar skonsam for kroppen. Lind pekar pa forskning som visar att
skidakare hindras att trana en halv dag per 1 000 dagar pa grund av
traningsrelaterade skador medan samma siffror for l16pare ar 20-30 ganger
hogre, detta da den vertikala belastningen pa halsena, kna och rygg inte
uppstar under glidande rorelser. Stavrorelserna ger en forebyggande effekt
mot forslitning i Overkroppen vilket &r relevant for manniskor med
stillasittande kontorsarbete som férebyggande atgard enligt Lind. (Svenska
Dagbladet, 2010)

Forutom att langdskidakning erbjuder stora fordelar nar det kommer till
muskelbyggande och forslitningar pa kroppen sa ar det en motionsvariant
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som leder till valdigt hog konditionstraning. Kondition mats genom
kroppens syreupptagning, forskning har visat att de elitidrottare med hogst
syreupptagningsformaga ar just langdskidakare (Iform, 2010). Detta kan
aven markas bland utévare som inte &r elitidrottare, senast genom en
undersokning som visade pa att 90-ariga man som regelbundet aker
langdskidor har lika bra kondition som 40-50-ariga man som inte
konditionstranar alls (My Health News Daily, 2010).

Som framgar av texten ovan ar langdskidakning en motionsform med
manga fordelar. Det &r anda viktigt att se till de skaderisker som finns

Langdskidsakningens fordelar kontra
I16pning

e Cirka 70 procent av kroppen muskler anvénts
(motsvarande for 16pning &r 40 procent).

e Hogre energiforbrukning och tillika hogre
kaloriférbranning.

¢ Den totala konditionseffekten &r storre.

o Battre dverkroppscirkulation.

o Battre styrketraning for dverkroppens
muskler.

e Mer skonsam for leder.

o Forslitningsskador i nacke och rygg
forebyggs.

Kalla: Svenska Dagbladet 2010-10-28

géllande sporten. Myndigheten for samhallsskydd och beredskap [MSB] har
tillsammans med Statens folkhélsoinstitut tagit fram en rapport om fysisk
aktivitet och skador i Sverige 2008. Detta ger indikationer pa hur
langdskidakning ar relaterat till skaderisker samt vilka grupper som riskerar
att drabbas. Néar det kommer till 1angdskidor &r bilden att 700 man skadas
per ar, vilket satter sporten pa fjortonde plats for totala skador per ar. For
kvinnor &r motsvarande siffror 600 och elfte plats bland sporter
(Myndigheten for samhallsskydd och beredskap).

| rapporten om fysisk aktivitet och skador finns statistik pa traningsformer
och hur manga individer som ut6var sporten regelbundet. Langdskidor
kommer har relativt hogt upp pa listan av antal utévare med totalt 28 000
individer vilket ger en andel pa 0,4 procent av totalt idrottsutévande
nationellt. Har kan man &ven se en klar dverrepresentation av man, 22 000
personer (0,6 procent) medan antal kvinnor endast var 6 000 personer (0,2
procent). Detta kan tyckas markligt med tanke pa att nastan lika manga
kvinnor som man rapporterade skador fran att ha akt langdskidor
(Myndigheten for samhallsskydd och beredskap).

Rapporten gav aven indikationer om aldersfordelningen bland utdvare. For
langdskidakning var siffrorna som i Tabell 1. Det kan misstiankas att det
finns en betydande felmarginal i statistiken eftersom tva grupper inte
rapporteras ha nagra utévare alls medan de andra verkar valdigt avrundade
da alla siffror rapporteras i hela tusental. Dock kan det antas att det bakom
siffrorna kan ronas ett monster av hur alder ar relaterat till utévande. Manga
barn tycks introduceras till sporten i unga ar medan intresset sjunker i
tonaren. Sporten verkar sedan tas upp av manniskor i 20-arsaldern, antingen
som nyborjare eller som pabyggnad pa traning fran barndomsaren. Ett
stadigt intresse verkar finnas i aldrarna 30-50. En grupp som verkar ha lagre
utdvande ar manniskor i 50-60 arsaldern medan &ldre annu en gang tycks
vara relativt intresserade av att aka langdskidor.
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TABELL 1 ANTAL UTOVARE PER ALDERSGRUPP (MINST EN GANG PER MANAD)

Antal utévare per aldergrupp

Alder 7-14 15-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-70
Antal 6000 0 3000 10 000 6000 0 3000
Kaélla: Myndigheten for samhallsskydd och beredskap

3.4 SAKERHET

| detta avsnitt presenteras olika riskfaktorer som bér uppmérksammas vid
ett eventuellt bygge av skidtunneln.

FYSISKA SKADOR
Betraffande risker med sjalva utformningen av skidsparet sa finns det en

handledande mattbok for skidanlaggningar utformade for langdskidakning
av Sveriges kommuner och landsting. Problemet med denna mattbok &r i
forsta hand att den &r tillampad for utomhusspar och fragan ar i vilken
utstrackning man lyckas folja de rekommendationer handboken har att
erbjuda i etableringen av en annorlunda fysiskt kravande skidtunnel. Bland
annat ska utforsloparna alltid laggas sa att de tavlande inte ens i mycket hog
fart riskerar olycksfall. (Sveriges Kommuner och Landsting, 2006). Vidare
kommer tunneln enligt initiativtagare Krister Kalte att byggas sa att den
mater atta meter i bredd vilket kommer att samspela med tva planerade
stigningar och hér finns en risk for olycksfall i den man tunnelns utforslopor
blir for branta och sjalva tunneln inte tillrackligt bred. Enligt initiativtagarna
Leif Wallin och Krister Kalte, sa kommer det finnas bade
kameradvervakning och sndskoter for snabb evakuering i tunneln vilket
underlattar for raddningsarbetet om olyckor skulle uppsta (Wallin, 2010).
Vid sjélva entrén till tunneln &r det aven latt for ambulans att komma fram
och det kommer dven att byggas nodutgangar langs med hela tunneln och en
vag runt om tunneln har anknytning till nédutgangarna och dit ambulansen
ocksa kommer kunna ta sig. Leif Wallin uppskattar ocksa att cirka 500

personer kommer att kunna vistas i tunneln samtidigt utan att sakerheten
satts ur spel eller att man upplever det att det ar for trangt. Dessutom
planeras varierande hastigheter i olika spar just for att sakerstélla flytet i
akningen och dven minska olycksrisken. (Wallin, 2010)

KYLSYSTEM
Den typ av kylsystem som kommer att anvandas ar baserat pa ammoniak

som kéldmedel med viss anvandning av saltldsning och det &r den storsta
riskfaktorn i hela anlaggningen. Mycket har dock hant med kylteknik de
senaste 20 till 30 aren eftersom det i gammal kylteknik bade har anvants
freon, som skadat vart ozonskikt, eller stora mangder farliga &mnen som till
exempel ammoniak. Freon har numera forbjudits och samtidigt har mer
moderna metoder lyckats minska den nodvandiga mangden ammoniak som
behdvs i kylanldggningar. Det har lett till ett sdkrare handhavande samtidigt
som en striktare reglering om hur detta handhavande ska ga till och vilken
utbildning och kompetens som krdvs dven det minimerat riskerna vid
hanteringen av just ammoniak. Ammoniak anses ocksa ha en relativt liten
inverkan pa var miljo da den jamfort med freon bara uppehaller sig i
atmosféren i nagra dygn medan freonerna kan uppehdlla sig i flera ar och
bidra till nedbrytning av stratosfarens ozonskikt samt till en 6kning av
vaxthuseffekten.

Enligt Karl Harrysson konsult pa Brandskyddslaget anvands separerade
delar i moderna kylanldggningar vilket innebér att den ammoniak som
kommer att anvéndas i Lida anldggningen kommer att vara isolerad i ett
separat utrymme. Detta betyder att &ven om en olycka skulle ske, till
exempel i form av ett utslapp av ammoniak fran kylsystemet, sa kommer
utsldppet begrénsas till det rum dar kylanlaggningen ar placerad och
dérefter ventilerar man ut ammoniakgasen via den ordinarie ventilationen.
Sjalva hallen med skidsparen riskerar alltsa inte att drabbas av en olycka
med ammoniak. Aven utanfor sjalva anlaggningen finns ingen risk att
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skador uppstar pa manniskor. Ammoniakhalterna som riskerar att uppnas i
kylrummet vid ett eventuellt utslapp visat sig kunna antandas vid mattliga
antandningsenergier. Vid utstromning av véatskeformig ammoniak i ett
begrénsat utrymme kommer en stor del av den varme som finns i rummets
luftvolym att atga till forgasning av ammoniak. Foljden blir att
temperaturen sjunker snabbt och rummets luftmassa blir mindre
volymkrévande, vilket innebér att ett undertryck skapas i rummet. For att
utjamna detta undertryck kommer luft utifran att strava efter att komma in i
rummet.

Svensk kylnorm pabjuder en grundventilation pa minst tva luftomsattningar
per timme for ett kylmaskinrum och dessutom en nddventilation som ar
betydligt kraftigare. Nodventilationens storlek ar beroende av en rumsfaktor
som beréknas efter en viss formel. Avsikten med nddventilationen &r att
snabbt vadra ut ammoniak fran maskinrummet vid en olycka. Skulle ett
ammoniakutslapp ske i kylmaskinrummet skall nédventilationen dessutom
starta automatiskt. Berdkningarna som forsvarets forskningsanstalt har gjort
antyder att en forcerad ventilation kan medféra skadliga koncentrationer
utomhus, medan avstangd ventilation medfor riskfri’ omgivning.

3.5 ENERGI

Idag anvander Lida, férutom den konventionella elférsérjningen genom
elnatet, bergvarme, pelletspanna och solfangare for att tacka energibehovet.
Om en skidtunnel byggs sa behovs ytterligare energitillforsel. Den
nuvarande friluftsanlaggningen forbrukar cirka 0,5 GWh till belysning och
ovrig el.

3.6 NARMILJO

| det har avsnittet presenteras de kommunala planerna for omradet kring
Lida samt information om skidtunnelbestandet i Sverige.

RIKSTENS FRILUFTSSTAD
Nara Lida friluftsomrade haller en helt ny stadsdel pa att vaxa fram, vilket

kan fa bade positiva och negativa effekter for skidtunneln. Omrade byggs
norr om Lida friluftsomrade pa Tullinge gamla flygplats. De gamla
landningsbanorna som ligger narmast den nya bebyggelsen avvecklas
successivt. All fororenad mark har sanerats och de férorenade massorna har
fraktats bort. Idag har tva av de tre etapperna byggts och det finns ca 600
bostader och 170 studentbostader i omradet. Den tredje etappen haller pa att
planeras. Enligt Leif Wallin far man inte bygglov for fler &n 800 bostader
forran forbifart Tullinge ar klar. Nar det ar klart vantas 2 500 bostéder
finnas med cirka 7 500 invanare. Aven en forskola planeras i
omradet.(Botkyrka kommun, 2010) Omradet marknadsfors som ett
naturomrade nara friluftslivet i Lida friluftsomrade.(Rikstens friluftsstad
AB) Som resultat kommer en helt ny stadsdel vaxa fram med férskolor,
skolor och butiker.

ANDRA SKIDTUNNLAR | SVERIGE
| dagslaget finns en fardigstalld skidtunnel i Sverige, den ar beldgen i

Torsby, Varmland. Langt fram i planerna ligger férutom Lida &ven
Goteborg och Vasteras. Planer pa skidtunnel finns aven i Ullna i Taby,
Balsta, Hassleholm och i Isaberg, Vastergotland. Initiativtagarna till
skidtunneln i Lida ser ingen konkurrens fran Ullna, han tror det finns plats
for fler tunnlar i Stockholm. Enligt initiativtagarna har Svenska
skidforbundet har varit med fran start i Lida projektet, och menar att
skidforbundet ser behovet av flera skidtunnlar for att skidsporten ska
overleva. Mogjligheten for Lida att fa besokare till skidtunneln ser
initiativtagarna inte som ett problem da de redan idag har skidakare fran
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Nykvarn till Uppsala, det vill sdga besokare kommer fran hela
lanet.(Wallin, 2010)

Aven Per-Ake Yttergard, ansvarig for den nationella verksamheten pa
skidforbundet, ser positivt pa att fler skidtunnlar byggs i Sverige. Da han
menar att langdskidakning &r en sysselsattning som ung, gammal, nybérjare
samt elit kan utdva. Det Yttergard helst ser att nya skidtunnlar satsar pa ar
att tillgodose allméanhetens behov sa att det inte blir en anlaggning som bara
bemater behovet for elitakare, nagot som idag erbjuds i Torsby. Yttergard
tror att landslaget vid nagot enstaka tillfalle sékert kommer besoka de olika
anldggningarna men att tunneln i Torsby, med den i &vrigt optimala
traningsmiljon, kommer att vara huvudplatsen for
lagsasongstraningen.(Yttergard, 2010)

FIGUR 8. TORSBY SKIDTUNNEL, INTERIOR

FoTo LINDA TRONNBERG

3.7 TRAFIK

Tillgangligheten till Lida friluftsomrade ar en viktig faktor for att
locka besokare samt for framtida utveckling. Den nuvarande
situationen inbegriper ett antal forutsattningar for hur vagstrackan till
Lida friluftsomrade ser ut idag och kommer att se ut i framtiden. Det
ar aven viktigt att i ett tidigt skede ndmna att utvecklingen av
trafiksituationen &r starkt forknippad med byggandet av skidtunneln
samt att planer pa vagbyggen som ej utférts men som planeras, kopplat
till Lida friluftsomrade, bor betraktas under nulagesbeskrivning.

TRAFIKSITUATION
Den trafikforbindelse som idag finns med Lida friluftsomrade fran vag

226 Huddingevagen utgdrs av Palamalmsvagen, sédergaende, se Figur
9, samt Lidavagen som ansluter fran Palamalmsvéagen och leder till
Lida friluftsgard. Dessa tva vagar bedoms ha svart att klara av en
Okning av trafiken i nuvarande skick. Nuvarande trafikfloden for
aktuell del av Palamalmsvagen &r mellan 5 000 och 8 000 fordon per
vardagsdygn, motsvarande siffror for Lidavagen &r cirka 2 000 fordon.
(\VVagverket & TP Group, 2008)

Trafiken till Lida friluftsomrade ar vésentligt mycket hdgre pa helger,
framst under vintermanaderna, da dagens anlaggning for narvarande
attraherar uppskattningsvis 2 000 fordon enligt Leif Wallin. Att skapa
en acceptabel standard, framst pa Lidavagen for busstrafik,
trafiksakerhet och véagens barighet bor atgarder som forbattrad
belysning och vagbelaggning samt pa vissa delar ombyggnation av
vagen ske, framforallt om trafiken forvantas cka. Mer specifikt s
foreslas att mindre trafiksakerhetsatgarder gors pa Palamalmsvagen,
det ar dock framst Lidavagen som &r i behov av forbattringar. Pa
Lidavagen saknas gang- och cykelvag varfor dessa trafikanter ar
forpassade till vagen for blandtrafik. Standarden pa Lidavéagen skapar
problem framst for busstrafiken som d&r kanslig for vissa
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lutningsforhallanden samt for problem med sikt. (Vagverket & TP
Group, 2008) Att forbattra denna véag ar kopplat till tidigare
forfragningar men aven till en forvantad okning av biltrafiken nar
skidtunneln star klar. Trots forbattringar ar forutsattningarna for
kollektivtrafiken daliga da de lutningsférhallanden som finns, vilket
orsakar problem vintertid, kan hindra eventuell utokning av
turtrafiken. Vid en upprustning finns troligtvis ej plats for cykel- och
gangvag varfor denna da maste byggas pa en separat strackning.

Trafiksituationen pa parkeringen till Lida friluftsgard &r inte optimal
samt relevant da en majoritet av besdkarna till Lida friluftsomrade ar
bilourna. Det finns dock planer pa att forbattra parkeringens
utformning for att undvika markexpansion.

BULLER
Den nya vagen mellan forbifart Tullinge och Lida foreslas bli en vag med

hogsta tillatna hastighet 50 km/h. Med ett fléde pa cirka 2 000 — 3 000
fordon per vardagsdygn kommer det ge upphov till visst buller (Vagverket
& TP Group, 2008). Den ekvivalenta niva som ar acceptabel for
vagtrafikbuller utomhus ar 65 decibel [dB] (Naturvardsverket b, 2010).
Dock ar nagon saker bullerniva svart att ange, bland annat for att manniskor
ar olika kénsliga och for att effekten visat sig vara relaterad till
storningsgraden snarare an till sjalva bullernivan (Bullernatverket, 2010).
Motorbullret &r relativt konstant, oberoende av hastigheten, medan
dackbullret 6kar med hastigheten. Vid korning pa slat asfalt med 50 km/h
uppgar bullret till 68 dB fran tung lastbil (NTF, 2010). Bullret fran
biltrafiken kommer dock till stora delar sammanfalla med bullret fran
tagtrafiken pa de delar som ligger néra jarnvégen.

De vagstrackor som gar igenom omradet som idag ar naturmark kommer att
paverkas av buller fran den nya vagen.(Vagverket & TP Group, 2008) Dock
ar

FIGUR 9. PROJEKTERAD VAG TILL LIDA

FORFATTARE MIKAELA LINGVALL
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FIGUR 10. TYST SKOGSMILIO | LIDA

FoTO: HELENA INSULANDER

miljon dar vagen kommer dras den bésta for att skilja bullerk&llan och dess
mottagare. D& “mjuk mark” grés, dng och liknande ger en markddmpning
med upp till 3 dB for varje fordubbling av avstandet. En tat skog ger
ytterligare dampning med 1 dB. Ljudets spridning paverkas aven av vind
och vindstyrka, variationen kan uppga till 10-15 dB i medvind respektive
motvind. Aven temperaturen spelar in, varma sommardagar &r ljudet mindre
storande under kalla vinternatter kan daremot ljudet horas kilometervis, om
vagbanan daremot ar snotackt minska bullret med 3 dB, men &r déremot
vagbanan var okar bullret med 3 dB. Bullerstérningar fran vagtrafik kan
minska om den tillatna hastigheten begréansas till 30 km/h. For att uppleva
tystnaden i naturen, med fagelsangen, vindens sus och backars porlande
kravs att ljudnivan ar 40 dB eller lagre. (Bullernatverket, 2010)
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4. EFFEKTER OCH KONSEKVENSER

| detta kapitel beskrivs de effekter och konsekvenser som beddms relevanta
for byggandet av skidtunneln i Lida utifran planerna som beskrivs i
Projektbeskrivningen.

4.1 NATURVARDEN

Har presenteras mark, vatten samt flora och fauna analyserade utifran ett
ekologiskt perspektiv.

MARK
En forandring pa kort sikt &r att om det blir spragning av berg och

bortfraktning av schaktmassor kan det bli storningar i den nuvarande
natumiljon. Pa langre sikt kan naturen forvantas aterhamta sig.

VATTEN
Det finns sank- och vatmarker pa bada sidor om den planerade

strackningen, men framforallt pa norrsidan av det elljusspar som tunneln
ska folja. Sa& som tunneln &r planerad kommer den att ga runt en
vattendelare som stracker sig parallellt med Getaren (Figur 7).

Om tunneln gravs ner, vilket ar planerat, kommer den att fungera som en
barridr mot det vatten som ror sig i marken. FOr att undvika
éversvamningar, ansamling av stillastdende vatten samt uttorkning av mark
pa grund av blockering av vattenfloden, maste vattnet ledas under eller Gver
skidtunneln. Vidare kommer eventuellt en drénering av marken att kréavas
infor byggandet av tunneln och detta kan paverka véxtlighet i omradet
(Jarsjo, 2010). Dranering av marken, tillsammans med den skogsavverkning
som &r nddvandig for att bygga skidtunneln samt den barridrfaktor som
tunneln kommer att utgora, kan paverka flode och niva av saval ytligt
markvatten som grundvatten.

Skogsavverkningen kan &ven t¢ka ytavrinningen med mellan 30-100 procent
under vaxtsasongen da den naturliga avdunstningen minskar eftersom
vaxtligheten férsvunnit. Det kan 6ka erosion och slamtillférsel samt leda till
minskad pafyllning av grundvattenforraden (Sgrensen et al., 2009). Aven
dikning av skogs- och jordbruksmark Okar ytavrinningen (Persson och
Skoog, 1995). Avwverkning medfér &ven att ett Okat ldckage av
naringsamnen (till exempel kvéve och fosfor) kan ske till recipienten
(Bergstedt et al., 2008). Ett 6kat naringslackage kan ge en paverkan pa sjon
Getaren och miljomalet “Ingen 6vergddning”. Dock &r den avverkade

Avrinningsomrade — Landomrade dar vattnet i mark och backar
ror sig mot samma vattendrag.

Erosion — N6tning och omformatering av berggrund och
jordtacke genom rinnande vatten, vind, vagor eller glaciaris.

Gnejs — Bergart som bildas genom omvandling under hdga tryck
och temperaturer av en annan ursprunglig bergart.

Granit - Magmatisk djupbergart som bildas da magma djupt
nere i jorden genomgar en langsam avkylningsprocess. Granit
kan ha en grovkornig struktur och anvéands bland annat till
gatsten.

Grovmo - Jordtyp med en kornstorlek mellan 0,06-0,2 mm.
Grovsilt - Jordtyp med en kornstorlek mellan 0,02-0,06 mm.

Hallmark — Terrangtyp som domineras av berghéllar med lite
véxtlighet.

Moréan — Sveriges vanligaste jordart, bildas genom avlagring av
bergmaterial fran glaciar eller inlandsis.

Sprickdalslandskap - Landskap genomkorsat av ratlinjiga
dalgangar som uppkommit da sprickzoner fordjupats genom
erosion och vittring. Dalarna bildar langsmala sjoar eller lerfyllda
uppodlade dalgangar som skiljs at av skogsbekladda hojder.
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arealen i detta fall troligen for liten for att ge nagon paverkan pa sjon. | de
fall da avverkningarna inte omfattar mer &n 10 procent av ett
avrinningsomrades areal kommer vattenkemin att i stort sett ligga inom de
naturliga variationer som forekommer i opaverkade omraden, men dessa
faktorer maste beaktas for att undvika oonskade effekter pa bade hydrologin
samt vaxt- och djurliv (Westling et al., 2001).

Under framforallt byggnadsfasen foreligger en risk att ytligt markvatten tar
med sig byggrelaterade fororeningar till grundvattnet och detta kan paverka
vattnets kvalitet i de dricksvattenbrunnar som finns nedstréms.

FLORA OCH FAUNA
Den stora paverkan som sker pa omradet kommer troligen ske under

byggnationen av tunneln. Men en viss paverkan efter att tunneln &r klar kan
aven forvantas. Omfattande markarbeten kommer kravas dér stora
jordmassor maste gravas upp och schaktas bort, alternativt att berg maste
sprangas bort dar gravning inte ar méjlig. Da tunnelns bredd &r tankt till atta
meter kommer en stor gata bildas i skogen under byggnadsskedet da trad
maste huggas ned for att bereda plats for schaktmassor. Grovt raknat
kommer en 10-15 meter bred gata behdvas langs tunnelns strackning for att
aven fa plats med bland annat arbets- och underhallsvagar. Dagens
elljusspar ar omkring fyra meter brett och for att bredda sparet behéver skog
avverkas. Avverkningen medfér forutom en storning i den visuella bilden
aven en storning for djurlivet.

P& sydsluttningen av projekteringsomradet, ner mot sjon Getaren, finns
bestdnd med hassel som é&r viktiga for framst insekter och faglar (Axelsson
Linkowski, 2010). Om hasseln avverkas kan den fa svart att ateretablera sig
eftersom storre trdd ofta minskar ljustillforseln till de ljuskrdvande
hasselbuskarna.

Vid en eventuell rojning for en skidtunnel riskerar dessa bestand av
hasselbuskar saledes att forsvinna, vilket &r viktigt att beakta da

hasselbestanden ar viktiga for den biologiska mangfalden i omradet genom
dess formaga att dra till sig saval insekter som faglar (Axelsson Linkowski,
2010). Det ar dock vart att notera att det dven finns hasselbestand pa andra
stallen i Lida och dessa bestand kommer inte paverkas av tunneln. Om
tunneln resulterar i fordndrade vattenfloden, kan detta dock ge upphov till
en paverkan pa flora och fauna framforallt i de mindre vatmarker som finns
inom projekteringsomradet (Figur 7), men &aven i ett storre omrade utanfor
projekteringsomradet.

De tvd mindre omraden som efter inventeringen beskrivits ha “hoga
naturvirden” av Skogsstyrelsen (Botkyrka kommun b, 2010) nar i dagslaget
inte upp i samma hoga vérden som nyckelbiotoper. Normalt sett utvecklas
omraden som ar klassade som hdga naturvarden till nyckelbiotoper inom en
snar framtid. Sker dessa storningar riskerar den utvecklingen att avstanna
eller fa en negativ utveckling. Det finns en risk att byggnationen av
skidtunneln leder till att dessa varden skadas. Omradena med hdoga
naturvarden bestdr mest av dod ved och gamla trad, som kan paverkas av
avverkning och &ndrade vattenfléden (Botkyrka kommun b, 2010).

Under pagaende bygge av skidtunneln kommer stora ingrepp och stérningar
pa naturen ske. Sprangningar samt maskiner kommer orsaka buller
samtidigt som marken grdavs upp och schaktas bort. Buller vid
bergsprackning och annan byggrelaterad verksamhet, &r visserligen
overgaende, men kan komma att medféra storningar pa saval djur- som
friluftsliv. 1 ett langre perspektiv kommer en ateretablering av vaxligheten
kring tunneln att ske och de fran bygget tydliga sparen kommer att vaxa
igen.

4.2 KULTURVARDEN

Har beskrivs effekterna och konsekvenserna for kulturvarden samt
strandskydd.
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LANDSKAPSBILD OCH UPPLEVELSER
Landskapet kommer att paverkas framst under byggfasen da buller fran

sprangningar och tung trafik samt fysiska forandringar i omradet kommer
att forekomma. Det upplevelsevéarde som framfor allt kommer att paverkas
pa kort sikt ar skogskanslan da det forsta hand ar skogen som kommer att
modifieras. Eftersom bygget till stor del foljer elljussparet kommer
forandringarna i stort att folja ett monster som redan finns i landskapet. Da
sparet kommer att breddas blir detta ménster mer patagligt.

Nér tunneln &r fardig och nergravd kommer den tidigare landskapsbilden att
brytas med anlaggningar for nodutgangar och ventilation. Sjalva tunneln
kommer innebéara en nivaskillnad eftersom den troligtvis inte kommer vara
helt nedgravd, vilket sarskilt pa medellang sikt kan skapa barridreffekter
och ett avbrott i den 6vriga skogen. Landskapets karaktar &r dock, speciellt i
sparets delar narmast slalombacken, vaéldigt varierat med kullar och
hojdskillnader. Detta innebar att tunneln, som blir som en as i naturen, pa
dessa stallen lattare kommer att smalta in i landskapet. P4 langt avstand
kommer skidtunnelns norra strackning inte att synas da den ar belagen i
skogen. Elljussparets sodra strackning gar idag parallellt med
Sormlandsleden och de bada sparen skiljs endast at av en smal skogsremsa.
Om denna skog avverkas kommer tunneln synas fran langt hall vilket
kommer att paverka utsikten for de som vandrar pa Sérmlandsleden. Pa lang
sikt kommer den negativa paverkan som tunneln har pa landskapet att avta
da den med tiden kommer att bli allt mer 6vervéxt.

Elljusspérets borjan uppfattas idag som en “ingang” till friluftsomradets
manga leder och motionsspar. En skidtunnelanlaggning i detta spar kan
darmed fa en barriareffekt mot andra leder i omradet, som i vissa fall kan
behdva dras om. De spar som kommer beréras av skidtunneln &r Sinnenas
stig och Mountainbikeleden. Men tanken ar att dessa banor endast kommer
att paverkas under byggtiden och att man sedan ska kunna passera 6ver den

nedgréavda tunneln (Wallin, 2010). En skidtunnel skulle dven kunna ha
positiv paverkan pa platsens upplevelsevarden da en ny utmanande aktivitet
skapas. Landskapet &r redan idag utformat och anpassat for flera olika
aktiviteter och en skidtunnel i omradet skulle darfor vara motiverat. Fler
manniskor kan da lockas till platsen for att ta del av omradets alla
upplevelser som bidrar till den landskapsbild som finns idag.
Landskapshilden paverkas precis som kulturmiljon av féljdexploateringar
som hotell och storre parkeringsplats. Ett hotell har inte samma aktivitets-
och naturvarde som omradets &vriga aktiviteter som naturminigolf,
slalombacke och motionsspar. Blir dessa foljdutbyggnader allt for manga
och for stora kan det leda till att omradet tappar sin naturkansla och
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skogsidentitet.

Placeringen av vindkraftverken som projekteras i samband med
tunnelbygget har stor betydelse for den paverkan som de kommer att ha pa
landskapsbilden. Forutom att placeringen ska vara sa effektiv som mojlig ur
energisynpunkt bor den ocksa vara uttankt ur estetisk synvinkel (Wizelius,
2007). Dock kommer troligen skidtunnelprojektets vindkraftverk inte att
placeras nara skidtunneln och darmed inte paverka landskapet och
upplevelsevardena i trakten ndrmast Lida naturreservat. Det innebér inte att
paverkan uteblir eftersom kraftverken kommer att synas i ett annat omrade.
De negativa effekterna vindkraftverk utgor ar att de syns pa langa avstand
och det buller som de fororsakar, vilket kan stora natur- och friluftsliv.
Vindkraftverken i sig innebér inte en begransad tillgang till ett omrade utan
det 4 de namnda faktorerna som kan komma att paverka friluftsliv och
upplevelser. Undersdkningar visar aven att det rorliga friluftslivet kan 6ka
vid bygge av vindkraftverk, vilket delvis beror pa att tillgangligheten till
omradet ofta 6kar med uppférande av nya vagar och dylikt (Wizelius,
2007). Vindkraftverkens paverkan pa landskapet kan dven sdgas avta med
tiden da man efterhand borjar betrakta dem som en vérdefull del av
landskapet istallet for ett storande inslag (Wizelius, 2007).

KULTURMILJO
Kulturmiljo klassad som betydelsefull vantas inte paverkas av skidtunneln.

Bland torpen i omradet ar det Svarvaretorp som framst berdrs av detta
alternativ da torpet ar belaget endast cirka 60 meter fran sparet. Idag syns
torpet delvis nar man promenerar pa elljussparets vastra strackning. Marken
mellan torpet och sparet utgors av en skogremsa och buskar samt en smal
grusvag. Bilden av torpet och dess utsikt kan komma att férandras om man
pa grund av tunnelanlaggningen behdver ta ner mycket skog mellan torpet
och elljussparet. Men om vegetationen inte berérs kommer forandringarna i
sparet inte stora bilden av torpet, eller dess utsikt, da skogen déljer tunneln.

Den gamla betesmarken, med hasselsnar och enbuskar, néara Bjorknas torp
kan berdras av projektet da delar av marken kommer att behéva styckas av
for att ge plats at tunneln. De effekter som i dvrigt kan komma att paverka
omradet ar framst indirekta och uppkommer om trafiken till platsen okar
samt om en ny vég anlaggs till friluftsomradet. Okade avgasmangder kan
innebdra att slitage pa byggnader och kanslig mark uppkommer
(Trafikverket, 2010).

FORNLAMNINGAR
Inom detta omrade finns det fem olika fornlamningar som kan komma att

paverkas av bygget av en skidtunnel beroende pa den markyta tunneln och
anlaggningsarbetet vantas ta i ansprak. Den framsta paverkan kommer att
ske under byggfasen da anlaggningsmaskiner och méanniskor som ror sig
omradet kan rubba fornlamningarna. De fornlamningarna som kan komma
att berdras ar:

e Grodinge 678, ett gransmarke bevuxen med tall, gran, bjork och
kvickrot.

e Grodinge 652, en kolningsanldggning, kolmila. Ld&mningen &r
bevuxen med gran och hassel.

e Grodinge 655, husgrund, eventuellt évervuxen med asp, bjork,
tall och gran.

e Grodinge 672 husgrund (jordkéllare), kraftigt bevuxen med asp,
bjork, tall och gran.

e Grodinge 679 gransmarke dvervuxen med ronn, en och bjork.
(Riksantikvarieambetet)

Figur 11 visar fornldmningarnas placering i landskapet. Efter byggfasen bor
fornlamningarna paverkas av mansklig aktivitet i samma grad som innan
byggnadsarbetet startade. Om tillracklig hénsyn tas till fornlamningarna kan
arbetet med skidtunneln Gverhuvudtaget ha en positiv effekt pa dessa

fornlamningar da de anyo uppmarksammas.
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STRANDSKYDD
Elljussparet ligger till stor del inom den zon pa 300 som omfattas av

strandskyddet. Det innebér att en dispens maste utfardas for att skidtunneln
ska kunna byggas inom detta omrade. Aven foljdexploateringar i form av
hotell och utdkad parkeringsplats som planeras i samband med tunneln
ligger inom strandskyddszonen.

4.3 HALSA

Har beskrivs de fysiska riskerna och de riskgrupper som paverkas av
tunnelprojektet.

FYSISKA RISKER
Skidakning kan medfora en del fysiska skador vid exempelvis fall eller

muskelslitningar. Risken finns &ven, speciellt vid eventuell isbildning och
skarpa kurvor vid utformningen av tunneln att kollision intréffar med
tunnelns vagg. Statistiskt sa ar risken for bestaende skador mycket liten
inom gruppen skidakare (Lind, 2010).

RISKGRUPPER
Verksamhetsutévarna menar att deras framsta malgrupp ar skidakare, som

vill aka skidor regelbundet. Var enkat som skickats till SSF visade att deras
medlemmar regelbundet motionerar. Aven om skidékning har en storre
hélsoframjande effekt &n andra sporter som t.ex. I6pning sa kan man anta att
skidtunneln inte forbattrar halsan markant inom denna grupp eftersom det
inte Okar deras fysiska aktivitet namnvart. Folkhalsoinstitutet tillkdnnager
fyra grupper som behdver extra fokus i hdlsosamband, dessa &r; barn, aldre,
utrikesfodda och ekonomiskt- socialt utsatta (Stockholms l&ns landsting,
2007).

Arbetsldshet leder till en forsamrad socioekonomisk situation och kan direkt
kopplas till ohdlsa. Mycket av hélsan utgar ifran individens beteende, men

folkhalsoguiden manar till ansvarstagande fran kommuner, néaringsliv och
foreningar (Stockholms lans landsting, 2007). Botkyrkas undermaliga
hélsostatistik, talar ocksa om relevansen for att locka mer av dess invanare
till tunneln for fritidsaktivitet.

En skidtunnel kan ge en okad chans till en vdlmaende allmanhet men detta
forutsatter att verksamhetsutdvaren undersoker hur alla grupper i samhallet
ska kunna nas.

Sammanfattningsvis sa ar den stora risken med skidtunnelsatsningen att de
grupper som inte aker skidor gloms bort. Exempel pa dessa grupper kan
vara de som inte kulturellt introducerats till skidakning, inte har rad, eller av
annan orsak inte vagar prova pa skidakning. Om inte forsok gors for att na
dessa riskgrupper sa kommer skidtunnelns samlade halsonytta inte bli s&
stor i ett helhetsperspektiv.

4.4 SAKERHET

Om for manga nyttjar tunneln samtidigt kan resultatet bli hog luftfuktighet
vilket i sin tur orsakar isbildning som kan resultera i halkolyckor. |
forebyggande syfte har avfuktningstekniken i tunnlar i Finland studerats
eftersom liknande teknik ska anvéndas i Lida. (Wallin, 2010).

Anvandningen av ammoniak i kylsystem kan utgtra en sékerhetsrisk. Den
effekt pd manniskor som exponering av ammoniak kan ha varierar beroende
pa hur stor sjalva dosen av ammoniak &r. Vid mindre exponering sa upplevs
lindrig till stark irritation i 6gon och andningsvégar men effekten & som
regel snabbt 6vergaende. Vid en storre grad av exponering framtrader en
mycket kraftig irritation och andningsbesvér eller andndéd med risk for
bestdende besvar i form av hosta uppstar. Vid annu stérre grad av
exponering sa uppstar dessutom kvavningskansla, kraftig hosta, uttalade
synsvarigheter och risken for utvecklande av lungdodem é&r betydande.
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(Eriksson et al. 1998). Risken att utsldpp stora nog for en stérre grad av
exponering ar dock valdigt liten.

Det som daremot kan handa ifall en lacka av ammoniak uppstar i
kylrummet &r att det skapas ett undertryck som kan leda till att rummet
kollapsar i samband med att luftvolymen i rummet ventileras ut. Rummets
konstruktion blir avgérande for om och hur luftvolymen utanfor tar sig in i
rummet. En klen konstruktion kan rasa in pa grund av undertrycket, en stark
tat konstruktion behaller sitt undertryck och slapper in luften mycket
langsamt. Ett rum med liten volym medfor att delar av ammoniaken forblir
vatskeformig och ett rum med stor volym medfor att all ammoniak snabbt
forgasas. Allt beror pa en jamvikt mellan ammoniakmangd, rumsvolym och
temperatur (Eriksson et al. 1998). Sékerheten for de som vistas i
skidtunneln och runt anlaggningen &r alltsd beroende av hur kylrummet
klarar av undertryck.

Kylnormens direktiv, att automatisk ventilera ut ammoniak vid lackage, kan
medféra en forhojd risk for manniskor som befinner sig i skidtunnelns
narmaste omgivningar. Dessutom finns ett riskmoment i samband med att
ammoniak slapps ut fran anlaggningen och tas upp i skidtunnelns
ventilationssystem. Visserligen &r sjalva luften inte farlig men lukten av

ammoniak kan skapa panik i tunneln

och séledes leda till personskador.

. ) (Eriksson et al. 1998)
KWh - Kilowattimme

MWh - Megawattimme

GWh — Gigawattimme 4.5 ENERGI

TWh - Terawattimme .
En eventuell tunnel kommer att oka

Rékna med energi: energibehovet for Lida

1000 kWh=1 MWh
1000 MWh= 1GWh
1000 GWh= 1TWh

friluftsanldggning markant. Det kommer
dessutom att krédvas att andra

energikallor anvands bortsett fran de resurser som i dagslaget forsorjer
anldggningen med energi. Det storsta energibehovet ror nedkylning och
avfuktning av tunnelsystemet for att férse den med en god temperatur och
luftfuktighet for skidakning (Sweco, 2008). Ett 6kat energibehov &r i sig
inget miljoproblem. Om energin inte kommer fran fornyelsebara
energikallor kan miljokonsekvenserna dock bli sa stora att ett projekt inte ar
miljomassigt och samhéllsekonomiskt forsvarbart.

EVENTUELL OVERSKOTTSENERGI
Nedkylning innebdr per automatik att Overskottsvarme och vatten bildas. En

tankt tunnel skulle dra ungefar 3,5 GWh elektrisk energi/ar men samtidigt
kan 4 GWh varmvatten produceras (Sweco, 2008). En forutséttning for att
Overskottsenergin skall kunna tillvaratas &r att anlaggningen for kylning och
nuvarande system for uppvarmning av friluftsgarden integreras. Dock kan
alla forédndringar av befintliga byggnadsstrukturer leda till rubbningar i
exempelvis grundvatten och upplevelsevérden. Ett annat satt att ta tillvara
overskottsenergin &r att bygga ett spa eller badanlaggning i omradet eller att
ansluta anldaggningen till fjarrvarmendtet och salja Overskottsenergin
(Sweco, 2008).

4.6 NARMILJO
Detta avsnitt presenterar effekter och konsekvenser i narmiljon.

RIKSTENS FRILUFTSSTAD
Friluftsstaden forvantas dra en del folk till Lida friluftsomrade (Wallin,

2010). De positiva effekterna ar att det tryggar kundunderlaget for Lida
eftersom omradet marknadsfors utifran dess naturnara lage nara aktiviteter i
Lida. Negativa effekter utgors av 6kad persontrafik och kollektivtrafik, som
kommer att ga dels till Lida och dels till Friluftsstaden. Detta kan resultera i
saval forsamring av luftkvaliteten som buller. Miljomalet Frisk luft &r av
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relevans for projektet da det innebar att luften ska vara sa ren att
méanniskors hdlsa samt djur, véxter och kulturvérden inte skadas. De lokala
utslappen kommer framforallt fran véagtrafiken. Arbetsmaskiner bidrar
ocksa med utslapp, (Miljomalsradet, 2010) vilket kan ge effekter pa kort
sikt, det vill sdga medan bostadsomradet byggs. Enligt delmalet buller,
under miljomalet God bebyggd miljo, sa utsatts ett stort antal manniskor for
buller &éver riktvardena bade utomhus vid sin bostad och inomhus.
Trafikbuller upplevs ofta som det storsta miljoproblemet i tatorter
(Miljomalsradet, 2010). Ju mer Lida friluftsomrade byggs ut och ju storre
Rikstens friluftsstad byggs ut desto stérre blir effekterna fran trafiken.

ANDRA SKIDTUNNLAR
Desto fler skidtunnlar som byggs ju storre blir konkurrensen mellan dessa.

Trots att bade Wallin och Yttergard tror att det finns utrymme for alla ar de
svart att veta hur kundunderlaget kommer se ut pa langre sikt. Eftersom
skidtunnlar ar en relativt ny foreteelse i Sverige ar det svart att berakna
populariteten och besoksunderlaget. Trots att langdskidor &r pa frammarsch
bland Sveriges motionérer kan trenden likval avta. | Torsby tror man sig
tappa besokare fran vastra Mellansverige om en tunnel byggs i Lida. Som
besoket i Torsby bekréaftade var den tunneln valdigt trist och grd. Om nya
skidtunnlar byggs som satsar mer pa utformning och design kan dven det
vara en parameter som gor att speciellt allmanheten véljer de tunnlar som
ger en ytterligare upplevelse utdver sjalva skidakningen.

4.7 TRAFIK

I och med ett fardigstallande av skidtunneln i Lida sa utgor den en av flera
faktorer som paverkar narmiljon och trafiksituationen i omradet. Detta
tillsammans med det planerade och pabodrjade bostadsomradet Rikstens
friluftsstad samt Forbifart Tullinge dar byggprocessen redan initierats. En
konsekvens av realiseringen av bostadsomradet samt forbifarten ar ett

mojliggorande av steg tva som innebar planer pa att en helt ny vag ska
byggas till Lida friluftsomrade. | och med Forbifart Tullinge samt
byggnationen av bostadsomradet Rikstens friluftsstad strax norr om Lida
friluftsgard sa forandras trafikforhallandena drastiskt. Ett nytt vagalternativ
som gar oster om bostadsomradet och ansluter till Lida friluftsgard fran norr
blir cirka tva kilometer kortare jamfért med nuvarande I6sning (Véagverket
& TP Group, 2008). Planerna for denna vag ar att det skall vara en vag med
kapacitet for en hastighetsgrans pa 70 km/h men som i sjalva verket
kommer vara lagre dn sa. Kapaciteten for 70 km/h medfor en rejalt tilltagen
vag samt tillnérande cykel- och gangvag.

KOLDIOXIDUTSLAPP
Utslappen av koldioxid &ar framst relaterade till privatbilism och en ¢kad

trafikméngd som en byggnation av skidtunneln innebér, bor utvérderas
utifrn ett helhetsperspektiv. Okningen av lokala utslapp som detta innebéar
torde ha mycket liten effekt pa det berérda omradet i Lida. Tillgangligheten
till ett langdskidspar aret runt kan ge positiva miljovinster i detta
sammanhang om det minskar andelen langre resor till norra Sverige eller till
Torsby for att erhalla dessa forhallanden. Det stora upptagningsomrade som
Mélardalsregionen utgor ar sannolikt en positiv faktor i detta sammanhang.
Samtidigt ar ett tdnkbart scenario att skidtunneln bidrar till ett okat intresse
for langdskidakning men att endast tunneln upplevs som otillracklig. Detta
scenario skulle sjalvklart forstarkas under de vintrar da snotillgangen i
Stockholmsomradet ar lag. Foljden av detta kan alltsa innebéra fler och
langre resor till de norra delarna av Sverige foér att mojliggora
langdskidakning utomhus.
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FRAMTIDA PAVERKAN
Som en del av de planer som finns for omradet sa kommer en nybyggnation

av végen till Lida att innebéra ingrepp i landskapet. | ett tidigare obebyggt
landskap skapas genom véagen en barriar som kan inverka pa djur- och
naturlivet i omradet. Aven om just denna del 4r undantagen naturreservatet
sd skulle vagen omgardas av reservatet. Detta innebar att framtida
utveckling av vandringsleder, skidspar eller andra aktiviteter i omradet
begransas. Det finns &ven befintliga vandringsleder som kan komma att
paverkas av den planerade dragningen. Enligt kartor fran underhallsansvarig
for Sormlandsleden s& kommer inte Sormlandsleden att paverkas da dess
aktuella strackning ar lagd s6der om den planerade végstrackan. Alternativ
sd som att dra denna végstracka genom en tunnel minskar langsiktig
paverkan men blir ekonomiskt orimligt. Det skulle innebara en stor
kostnadsokning vilket mot bakgrund av finansieringsproblem (Wallin,
2010) som redan finns angaende planerat vagbygge gor att alternativet blir
mycket avlagset.

4.8 SAMMANFATTNING

De mest markanta effekterna av byggandet av en eventuell skidtunnel vid
Lida kan uppkomma vid byggfasen. Dessa effekter kan komma att innebéra
storningar for djurlivet, vattenfloden och landskapsbilden. Den efterstravade
okningen av besokare till skidtunneln och friluftomradet medfér dven mer
biltrafik som i sin tur ger upphov till 6kade belastning pa omradet.
Halsoeffekterna som skidtunneln i Lida &r tankt att uppna ar daremot av en
positiv karaktar da skidakningen som bygget av tunneln skulle kunna
mojliggdra anses vara en av de mest kompletta och hélsobringande
traningsformerna.

Vindkraftverken som anléggs for en klimatvénlig energiforsorjning av
skidtunneln, antas medfora ytterligare konsekvenser pa platsen dar de
byggs eftersom de blir ett tydligt avbrott i den nuvarande landskapsbilden.
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5. ATGARDER

Har presenteras forslag pa rekommenderade atgarder for att forebygga
mojliga skadliga effekter av projektet.

5.1 REKOMMENDERADE ATGARDER

| detta kapitel redovisas rekommenderade atgarder for tunnelprojektet
utifran de effekter och konsekvenser som beskrivits i kapitel 3. Denna del
tar upp de rekommendationer som foreslas om projektet genomfors.

MARK OCH VATTEN
For att reducera den barridreffekt som en nedgrévd skidtunnel kommer att

medfora, bor det goras mojligt for vattnet i marken att rora sig fran ena
sidan av tunneln till den andra. Som en kompensation for att vatmarker
forsvinner pa grund av dranering och andrade floden, skulle en konstgjord
vatmark kunna anlaggas. En mer utférlig bedémning om hur édndrade floden
av grundvatten och markvatten paverkar vaxtlighet, kraver en fordjupad
undersokning av vattenavrinningen i omradet. Risker relaterade till
byggnadsfasen ar troligtvis svara att reducera pa annat satt an att storsta
mojliga forsiktighet vidtas for att undvika spill féroreningar. For att minska
omfattningen dar berg behover sprdngas kravs att en noggrann planering
sker dver strackningen sa att man i huvudsak kan grava ned tunneln.

Med hjéalp av markradarskanning kan bergets l&ge faststallas och darefter
kan beslut tas kring hur mycket som kommer att behdva sprangas.
Installningen bor vara att spranga sa lite som mojligt.

EN SKIDTUNNEL FOR ALLA
Under forankringen av skidtunneln bor verksamhetsutovaren utarbeta ett

ramverk som skyddar och forenklar riskgruppernas besok i skidtunneln.
Forenklingen innebar ocksa att man gor det lattare for de kansliga eller
ekonomiskt och socialt utsatta grupperna att ta del av tunneln. Detta kan ske
genom att utarbeta program tillsammans med Botkyrka kommun och

komma OGverens om sérskilda rabatter och introduktionskurser. Det kan
ocksa uppnas genom att gora skidtunneln relativt latt att dka i, men tunneln
bor samtidigt erbjuda en balanserad svarighetsgrad sa att den &ven attraherar
vana skidakare.

Tunnelns estetiska utformning boér noga genomgas for att basta tankbara
rekreationsvarde uppnas, ett forslag ar att samarbeta med skidakare och
invanare i Botkyrka sa att utformningen sker i enlighet med vad majoriteten
vill ha. For att skidtunneln ska bli en upplevelse for de som éaker i den bor
man tillvarata de utsiktsvarden som finns langs med elljussparet och
eventuellt anlagga fonster pa dessa platser.

ANPASSNING TILL OMGIVNINGEN
Upplevelsen av ett landskap kan paverkas negativt av nya utméarkande

anlaggningar och exploatering (Regionplane- och trafikkontoret, 2004). For
att undvika detta krdavs att de anldggningar som planeras i samband med
tunneln i storlek och utformning anpassas till omgivningen. Det &r viktigt
att mojligheten att passera och ta sig fram i naturen inte inskranks sa att man
tappar den vardefulla upplevelsen av skogen. Tunnelns bdrjan bor darfor
inte uppta alltfor stor utrymme och utformas sa att man med tydliga skyltar
och kartor latt kan ta sig runt och vidare in i sparsystemet. Ett satt att gora
sa att forandringen inte paverkar de som tidigare anvéant leden som
gangstrak ar att anlagga en ny led eller elljusspar ovanpa eller langs med
tunneln.

Om tunneln ska kunna bli en del av landskapsbilden kréavs att den tillats
vaxa igen och doljas av vegetation samt att dess utformning inte skapar
storande barridreffekter. En atgard for att minska tunnelns paverkan pa
landskapsbilden kan vara att inte avverka skog och buskar pa de stéllen dar
det &r risk att tunneln syns mycket.
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Eftersom fornldmningarna loper storst risk att skadas under byggfasen bor
de skyddas sarskilt under den tiden. For att skydda lamningarna kan man
marka ut dem och inratta skyddszoner sa att de som ror sig i omradet &r
medvetna om att de finns dar.

Battre mdjligheter att aka kollektivt till omradet skulle minska
avgasmangderna fran personbilar och den negativa inverkan pa natur- och
kulturmiljon som utslappen medfor.

ISOLERING OCH VINDKRAFT
En viktig atgard for att kunna halla ner energidtgang for kylningen av

tunneln &r isoleringen. Olika metoder och material for isolering kraver olika
méangder energi och kan vara mer eller mindre kostnadseffektivt. Det minst
energikrdvande och mest prisvarda alternativet ar att tunneln tacks med fem
centimeter cellplast, tio centimeter flis, och ytterst 50 centimeter jord.
Tunneln bor gravas ner till sa stor del som mojligt da temperaturen under
jord &r jdmnare och kallare an yttemperaturen.

For att vindkraftverken, var de an hamnar, ska fa sa lite negativ paverkan
som majligt pa landskapet ar det viktigt att se till hur de placeras. Man kan
exempelvis berakna hur paverkan pa landskapet blir visuellt genom att méta
det omrade som verken kommer att synas ifran vid utlokaliseringen.
(Wizelius, 2007). Nagot som kan ge en mer positiv bild i landskapet ar om
man placerar ett fatal verk tillsammans istéllet for att sprida ut dem eller ha
en stor park med uppemot 20 verk. En viktig faktor ar &ven att
vindkraftverken framst paverkar de manniskor som bor i narheten vilket
innebéar att samradsstadiet blir valdigt viktigt for att vindkraftverken inte ska
uppfattas som ett negativt inslag i narmiljon och landskapet. (Wizelius,
2007).

EN SAKER SKIDTUNNEL
I det skadeforebyggande arbetet &r det viktigt att ha ett I6pande samarbete

mellan de som &r inblandade vid skidtunnelns etablering och milj6- och
halsoskyddsforvaltningen. Att det avfuktningssystemet som véljs motverkar
isbildning &r av stor vikt for att onodiga skador undviks. Aven om
brandrisken i tunneln &r liten bor tunnelanlaggningen innehalla tydliga
handlingsanvisningar vid eventuell eldsvada, dessutom maste brandkar
snabbt kunna ta sig till platsen da en eventuell brand skulle kunna fa
odesdigra konsekvenser pa det narliggande naturreservatet. Att det for
anlaggningen redan finns forutséttningar till vard vid eventuella olyckor &r
positivt. Dock bor det finnas planer pa eventuell utvidgning av dessa
forberedelser i samband med att ett storre kundunderlag kan foérvantas.
Ingen osékerhet kring sékerheten bor forekomma.

Verksamhetsutévaren bér ha en diskussion med milj6- och
hélsoskyddsforvaltningen om huruvida anlédggningens ventilationssystem
bor stdangas av eller inte vid ett ammoniakutsldpp. Forsvarets
forskningsanstalt rekommenderar automatisk ventilationsavstangning vid en
olycka medan kylnormens sakerhetsanvisningar inte forordar detta.

Vid etableringen av skidtunneln bor det sékerstallas att kylrummet klarar av
ett undertryck vid ammoniakutslapp och att rummet inte inhyser nagot
lattantandligt material.
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6. ALTERNATIV

Nedan presenteras nollalternativet samt vara fyra alternativa l6sningar till
tunnelprojektet. Det som behandlas &r sjalva alternativet, effekter och
konsekvenser samt for och nackdelar.

6.1 NOLLALTERNATIV

Nollalternativet innebédr att bygget av skidtunneln uteblir. Det som
behandlas ar hur de olika aspekterna i denna studie utvecklas ifall
skidtunneln inte byggs. | den regionala utvecklingsplanen for
stockholmsregionen beraknas fram till &r 2030 en ¢kad inflyttning pa cirka
300 000 manniskor. (Regionplanekontoret, 2010).

EFFEKTER OCH KONSEKVENSER
Pa grund av att befolkningsokningen fram till 2030 kan trycket komma att

oka pa friluftsgardar och naturreservat i Stockholms lan. | narheten av
friluftsgarden ska en ny stadsdel, Rikstens friluftsstad, byggas med 2 500
bostader och cirka 1000 nya arbetsplatser. Det nya bostadsomradets
attraktivitet bygger pa narheten till friluftsomradet kring Lida (Botkyrka
kommun, 2005). Detta kan betyda att framforallt de nyinflyttade samt de
som jobbar i omradet sannolikt kommer att bes6ka omradet regelbundet. Av
detta foljer ett behov till en forbattrad infrastruktur sa att Lida friluftsgard
blir mer lattillganglig. Aven entréer med information om omradet och
parkeringsmojligheter foreslas i kommunens planer.

Omradet omfattas av planen “Forsok till inriktningsprogram {or
friluftsomradet Lida - Riksten” som har tagits fram av Botkyrka kommun. I
kommunens planer utgér omradet norr om Getaren ett utvecklingsomrade
for aktivt friluftsliv dar de aktiviteter som finns kommer att utvecklas. Den
okande befolkningen och det narliggande bostadsomradet leder
sammantaget till en trolig 6kning av antalet besokare till Lida friluftsgard
och naturreservat. Som en féljd av att fler forvantas besoka omradet, kan det

efterfragas ett storre utbud av verksamheter i och omkring friluftsomradet
och naturreservatet.

Naturvardena i friluftsomradet kan bibehallas genom att félja en befintlig
skotselplan for Lida naturreservat och aven inkludera de delar av omradet
som inte omfattas av naturreservatet. Ett alternativ &r att upprétta en ny plan
for de omraden som inte ar naturreservat. Nollalternativet innebér troligtvis
att det som idag ar klassat som ”hoga naturvirden” kommer att kunna
utvecklas till att bli en nyckelbiotop.

Kulturmiljéerna runt Riksten, Himmelsboda och Nolinge kommer aven i
framtiden att klassas som vérdefulla. Torpbebyggelsen nara Lida forédndras
troligen inte. Den nya végen i kombination med ett 6kat befolkningstryck
kommer att paverka Lidas natur- och kulturmiljo genom okad biltrafik och
okade utslapp som sliter pd byggnader och mark. Fornlamningarna i
omradet ar idag 6vervaxta med blandad vegetation och det finns inga planer
pa att synliggora dessa. Detta kommer om ingenting hander att leda till att
lamningarna inte forandras och far vara kvar pa sina naturliga platser. En
negativ aspekt kan da vara att fornlamningarna inte synliggors och gloms
bort allt mer.

Oavsett om skidtunneln byggs eller inte, réknar Folkhélsoinstitutet med en
stadig uppgang av bland stockholmarna gallande motionsvanor och
halsosam livsstil. Stockholms skidférbunds medlemmar svarade i enkaten
som skickades till dem att de tranar aret runt och inte bara da det ar mojligt
att aka langdskidor. Daremot hamnar Botkyrka kommuns egna invanare
langst ner i halsostatistiken for stockholmsomradet och manga lider av
kroniska sjukdomar, psykiska besvar, hjart- och kérlsjukdomar. Dessutom
befinner sig manga i kommunen i en ekonomiskt och socialt utsatt situation
(Folkhalsoinstitutet, 2008). Halsosituationen for de boende i Botkyrka
skulle troligen forbli oférandrad om skidtunneln inte byggs.
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Energiatgangen i Lida friluftsgard kommer inte att 6ka avsevart da inga fler
storre anlaggningar &r planerade att byggas om inte skidtunneln byggs.

FORDELAR OCH NACKDELAR
De fordelar ett nollalternativ medfor handlar framst om att den negativa

paverkan pa naturen, i det omrade dar tunneln &r tankt att dras, uteblir.
Elljussparet och skogen kommer att forbli relativt orért och kommer kunna
anvéandas pa samma satt som i dagslaget. De nackdelar som kommer av att
en skidtunnel inte byggs ar dels att Botkyrka kommun gar miste om en
traningsanlaggning som skulle kunna 6ka kommunens intdkter genom att
fler méanniskor besoker, och dels att den hdlsoframjande effekten forloras.

6.2 ALTERNATIV A: MODIFIERAD DRAGNING LANGS MED
ELLJUSSPARET

Detta alternativ foljer till storsta del det befintliga elljussparet men
innehaller en del rekommendationer om at vilket hall elljussparet bor
breddas. Alternativet utgar fran de effekter och konsekvenser som beskrivs
for natur- och kulturvarden och syftar till att minska den negativa paverkan.
Genom att begrénsa sig till det befintliga elljussparet behdver inte lika
mycket skog och vegetation avverkas for att ge plats at tunneln. Pilarna i
kartan (Figur 12) visar den riktning det ar lampligt att sparet utokas. |
elljussparets norra del &r sparet redan relativt brett, men for att undvika
paverkan pa vatmarker bor sparet breddas forst at soder och sedan at norr,
som visas i kartan. Pa den sydvastra sidan dras alternativet innanfor det
befintliga elljussparet for att undvika paverkan pa naturvardeomradet. Det
leder aven till att paverkan pa kulturlandskapet minskar da tunneln inte
kommer synas fran torpbebyggelsen. Pa den sodra strackningen bor
elljussparet breddas inat, eller uppat mot berget, och inte ut mot
Sérmlandsleden och den éppna marken. Detta for att undvika att tunneln

syns for mycket i landskapet pa langt hall. Alternativet utgar fran att det ar
mojligt att lagga tunneln under mark, och att det &r ndgot som bor goras,
men eftersom kunskap om markens exakta egenskaper saknas har blir detta
mer av ett antagande.
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FIGUR 12. ALTERNATIV A
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I slutet av banan har en del andringar gjorts som skiljer sig fran elljussparets
strackning. | den delen gar elljussparet uppat i en valdigt brant backe som
avslutas med en skarp kurva. Med den nya strackningen undviks att
skidsparet blir allt for brant da det ar viktigt att &ven nyborjare och ovana
motiondrer ska kunna aka i tunneln. Hojdskillnaden i skidtunneln i Torsby
ar tretton meter och tunneln ar 1,3 km lang (Torsby Ski Tunnel, 2010).
Tunnelalternativ A kommer att vara ca 2,5 km lang och stigningen kommer
fran lagsta till hogsta punkten att var ungefar 25 meter. Det innebér att ett
varv kommer motsvara precis tva varv i Torsbytunneln. Det bor namnas att
tunneln i Torsby av elitdkare karaktariserats som ratt svar. Fordelen med
dragningen i Lida &r att den &r langre och déarmed erbjuder en mer skiftande
struktur. Det finns raka stréckor, lutning, backar och dven lite kurvigare
omraden vilket gor att den lampar sig for varierad traning.

Forslaget innebdr att tunnelstrackningen gar nagot langre ut mot
slalombacken eftersom det i denna kurva ar lampligt att anldgga fonster
eller glasa in en bit av tunneln och lagga den 6ver mark. Denna plats ar vald
eftersom den ligger i ndrheten av den utblickspunkt som finns i
kulturvérdeskartan (Figur 11). Syftet &r att besdkare utanfor ska kunna se in
men dven att akarna inne i tunneln ska fa en positiv upplevelse da platsen
bjuder pa en fin utsikt. Att tunneln blir synlig utifran &r nagot som kan oka
manniskors nyfikenhet och gora att tunneln uppmarksammas.

Den sista andringen som foreslas &r att starten och ingangen till tunneln
placeras i den bortre delen av den dppna yta dar det idag tillverkas konstsno.
Tack vare att tunnelns borjan placera pa detta utrymme kan ytan fortfarande
anvindas for snotillverkning. En “startbyggnad” dér pdverkar inte heller
ovriga sparsystem i omradet pa samma satt som om den skulle ligga
narmare friluftsgarden. Alternativet innebar ocksa att kylanlaggningen
placeras i anslutning till startbyggnaden.

EFFEKTER OCH KONSEKVENSER
De effekter och konsekvenser som detta tunnelalternativ medfor ar i stort

sett samma som for projektalternativet. Alternativet innebar pa sina stéllen
stora ingrepp i skogsmiljon. Faktorer som till exempel hélsa kan ocksa
komma att paverkas eftersom alternativet har ambitionen att vara anpassat
for en “vanlig” motionar och inte elitakare.

FORDELAR OCH NACKDELAR
Fordelar med alternativ A ar att det skulle innebdra en minimering av

skogsavverkningen. Fonster och en startbyggnad pa strategiska platser
bidrar aven till en positiv upplevelse av tunneln. Alternativet tar ocksa
hansyn till att sparets lutning inte blir for kravande vilket resulterar i att
skaderisken minskar. Nackdelen &r att en nedgravd tunnel innebér stora
pafrestningar pa naturen.

6.3 ALTERNATIV B: EN TUNNEL OVAN MARK

Ett alternativ ar att bygga en skidtunnel i det befintliga elljussparet men att
inte grava ner tunneln. Skidtunneln ska placeras da i landskapet ovan mark
som en cirka 2,5 km lang byggnad, som ar minst fyra meter hog och étta
meter bred.

EFFEKTER OCH KONSEKVENSER
Alternativ B skulle innebdra mindre paverkan pa marken eftersom det inte

behover sprangas och grdvas i samma omfattning for att bereda plats for
tunneln. Detta tunnelalternativ blir darmed &ven billigare och mindre
tidskrdvande. Ett problem &r dock att ndr tunneln ligger helt ovan mark
kommer den att paverkas av utomhusluftens temperatur som varierar
mycket mer dan marktemperaturen éver aret. For att kunna halla en jamn och
lag temperatur blir energiatgangen haogre, vilket innebar en okad
driftskostnad.
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En tunnel ovan mark skulle utgora en hdg barridr i landskapet vilket kan bli
problematiskt for bade djur, natur och méanniskor. Barriareffekter ar nagot
som paverkar djurs mojlighet att rora sig fritt mellan olika omraden och kan
pa sikt fa negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden da djurens
spridningsmojligheter minskas. (Vé&gverket och Banverket, 2005) For
manniskor som ror sig i omradet kring elljussparet kan en tunnelbyggnad
ocksa utgora ett hinder och minska tillgangligheten till skogen och andra
promenadstigar och leder i omradet. Marken innanfor anlaggningen skulle
bli helt isolerad av byggnaden och inte vara mojlig att ta sig till for varken
manniskor eller djur. For att undvika detta skulle tunneln till viss del anda
behdva gravas ner sa att det blir mojligt att passera dver den.

Landskapsbilden kommer att paverkas mer av detta alternativ &n om tunneln
gravs ner. Skidtunneln kommer att bli synligare i omgivningen och
uppfattas som ett onaturligt inslag i miljon. Omradet &r idag till stor del
utformat for upplevelser och aktiviteter i naturen och en tunnelbyggnad
ovan jord skulle troligtvis st6ra naturupplevelsen.

Aven for en skidtunnel ovan mark skulle trad och vegetation behdva
avverkas for att ge plats at byggnaden.

FORDELAR OCH NACKDELAR
Fordelen med alternativ. B 4&r att behov av sprangning samt

omhéndertagande av schaktmassor minskar. Dessutom minskar risken for
grundvattenpaverkan jamfort med om tunneln gravs ned. Nackdelen med
detta alternativ handlar till viss del om att energibehovet for en tunnel ovan
mark berdknas bli hégre jamfért med en tunnel under mark. Av extra
betydelse &r ocksa den barriar som hog tunnelbyggnad kommer att innebara
for bade djur och manniskor i omradet.

6.4 ALTERNATIV C: LANGS MED DEN NYA
VAGEN

Detta alternativ innebdr att skidtunneln dras langs den
planerade nya bilvagen till Lida friluftsomrade. Tunneln
ska till storsta del vara nedgravd och en extra breddning
av végen for tunneln skulle innebéra ett marginellt
ingrepp i naturen.

EFFEKTER OCH KONSEKVENSER
Det tankta omradet for den nya bilvagen bestar idag av

jordbruksmark, &ngsmark och skog. Den forandrade

landskapsbilden skulle i och med bygget kunna uppfattas . ..o«

som mindre attraktiv och frammande eftersom en tunnel kavia: Fuickr

vid sidan om végen skulle leda till ett stérre ingrepp &n

vad enbart en vag ger. Den ursprungliga platsen for

skidtunneln skulle i och med denna nya placering kunna bibehallas
oexploaterad. Kostnadsmaéssigt skulle detta alternativ vara Iénsammare &n
det befintliga eftersom skogsrdjning och eventuell sprangning for att bygga
vagen anda kommer ske. (Lansstyrelsen, 2010)

FIGUR 13.

FORDELAR OCH NACKDELAR
Fordelen med det hér alternativet skulle vara att tunneln i sig fungerar som

en ljudvall for biltrafiken. Eftersom vagen anda ska byggas innebar inte en
tillaggsbyggnad att ett orort omrade exploateras. En negativ aspekt ar att
landskapsbilden skulle forandras och uppfattas som oattraktiv.

6.5 ALTERNATIV D: RULLSKIDOR

Malen med projektet att bygga en skidtunnel i Lida ar i huvudsak tva: att
locka manniskor till Botkyrka kommun samt att forbattra mojligheterna for
langdskidakning i Sverige. En skidtunnel mojliggor skidakning under
perioder da snétillgangen &r dalig samt under arets varmare arstider.
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Ett enklare alternativ till en skidtunnel som delvis uppfyller syftena &r en
rullskidbana. Rullskidbanor finns idag pa ett tiotal platser runt om i Sverige,
for att forbattra traningsmojligheterna for skidakare genom att méjliggora
skidtraning da det inte finns snd. Rullskidbanan skulle da kunna anvandas
under lagsasong och endast under perioder med halka och slask blir den
svar att utnyttja. Da banan i stort sett bestar av en asfalterad slinga kan den
placeras pa flera platser inom kommunen men det mest strategiska anses
vara vid Lida friluftsgard i och med den infrastruktur som finns uppbyggd
vid den befintliga motionsanlaggningen. Da en bana endast bestar av en
asfalterad slinga blir kostnaderna for ett bygge relativt laga. Jamfors detta
med tidigare byggda anlaggningar uppgar kostnaden till ungefar 500 000
kronor/ kilometer (NTF Jamtlands ladn, 2010). Om det nuvarande
elljussparet utnyttjas dar markarbeten delvis redan &r gjorda kan kostnaden
hallas Iag.

EFFEKTER OCH KONSEKVENSER
En positiv effekt av ett asfalterat elljusspar ar att tillgangligheten ytterligare

forbattras till Lidas natur for exempelvis rullstolsburna da en asfalterad
slinga anléaggs.

En rullskidbana pa det befintliga elljussparets strackning skulle medftra en
ytterst liten paverkan pa miljon och framfor allt under anlaggningsfasen.
Endast mindre markarbeten behéver goras for att fa ett bra underlag for
asfalteringen. De storningar som da sker pa natur och friluftsliv kommer
framst av buller fran maskiner, vilka dven kan orsaka en ringa paverkan pa
marken som dock antas l&ka snabbt. Efter anlaggningsarbetet &r stdrningen
pa naturen tillbaka pa dagens niva.

Da detta alternativ inte skulle vara lika unikt i Sverige riskeras ett av syftena
med projektet, att locka folk till Botkyrka kommun, hamna i skymundan.
Upptagningsomradet kommer minska drastiskt da det i Stockholmsomradet

redan finns goda majligheter att bedriva rullskidakning pa cykelbanor och
mindre trafikerade vdgar. Det &r tveksamt hur stort nyttjande en bana
avsedd for rullskidor i Lida skulle fa.

FORDELAR OCH NACKDELAR
Fordelar med detta alternativ &r att den asfalterade slingan skulle kunna

anlaggas i princip var som helst i omradet. Den skulle, forutom att
mojliggora rullskiddkning, aven underlatta for till exempel rullstolsburna
besokare att komma ut i skogen. Nackdelen med detta alternativ ar dock att
det férmodligen inte kommer bidra till att 6ka besOkarantalet i Lida
eftersom det redan finns andra asfalterade véagar att aka rullskidor pa.
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7. SKIDTUNNELN OCH MILJOMALEN

De 16 nationella miljomalen ar antagna av Riksdagen. De &r tankta att
fungera som riktmérken for allt miljoarbete och utgér grunden for den
svenska miljopolitiken. Alla sektorer i samhéllet ska ha kunskap och arbeta
gemensamt for att na miljomalen, darfor ar det av stor relevans att se till
vilka miljomal som blir berérda av en planerad verksamhet. Om projektet
har en negativ inverkan pa ett eller flera miljomal sa bor en alternativ
utformning tas fram.

Denna del av MKB:n listar alla miljomal som berdrs av projektet. Beskrivet
ar bade hur projektet relaterar till miljomalet samt mojliga
rekommendationer for att undvika beskriven effekt.

MILIOMAL BEGRANSAD KLIMATPAVERKAN

Miljomalet innebar att Sverige ska arbeta for att utslapp av véxthusgaser
stabiliseras pa en niva dar manniskans paverkan pa klimatsystemet inte ar
skadlig. Den globala temperaturokningen far enligt EU-direktiv inte vara
hogre an tva grader Celsius jamfort med forindustriell tid. Sveriges riksdag
har som vision att Sverige ar 2050 inte ska bidra till ndgra nettoutslapp av
vaxthusgaser i atmosféren. En av forutsattningarna for att genomféra bygget
av en skidtunnel i Lida ar att projektet ska sanka utslappen av koldioxid
nationellt. Sankningen ska ske genom ett bygge av tillhérande vindkraftverk
dar Overskottsenergin séljs till elnatet. Det &ar saledes ett krav att
vindkraftverk eller likvardig alternativ energikalla byggs i samband med
tunneln, om sa inte sker sa kommer bygget troligtvis att paverka miljomalet
negativt pa en regional niva.

MILIOMAL INGEN OVERGODNING

Miljomalet forordar att godande @&mnen i mark och vatten inte ska ha en
negativ verkan pa manniskor eller miljo, som delmal tas utsldppen av amnet
ammoniak upp som ett av de viktigaste &mnena att bevaka. | Skidtunneln
ska ammoniak anvandas som kylmedel men rigor6sa atgarder for att

forhindra utslapp kommer att krdvas enligt lagstiftning. Bedémningen blir
saledes att miljomalet inte kommer paverkas negativt.

MILIOMAL GRUNDVATTEN AV GOD KVALITET

Miljomalet forordar att grundvatten ska erbjuda en séker och hallbar
dricksvattenférsérjning och bidra till en god livsmiljo for djur och véxter.
Risken for att detta mal paverkas negativt &r sarskilt stor under
byggnadsfasen nar kontaminerat ytvatten kan ledas ner i grundvattnet utan
den filtreringen som normalt sker. Grundvattnet kan da paverkas av
ytvattnet med resultatet att kvaliteten forsamras nedstréms. Aven
grundvattennivan kan paverkas av tunnelns tillkomst. En foérdjupad
utredning av grundvattenavrinningen bor goras innan projektet startar.

MILIOMAL MYLLRANDE VATMARKER

Miljomalet innebar att vatmarkers ekologiska och vattenhushallande
funktion bevaras. De stora effekterna riskerar att uppkomma pa langre sikt.
Nar tunneln val &r etablerad kan de forandrade markforhallandena paverka
omradets avrinning vilket i sin tur kan komma att paverka vatmarkernas
flora och fauna. Nagot annat som dven kan paverka miljomalet ar att det
kanske kravs mer utrymme langs med skidsparet under anlaggning av
tunnel. Risken &r da hog att intrdng pa de narliggande vatmarkerna sker.
Under arbetets gang har inga hotade arter identifierats inom
vatmarksomradet men det &r viktigt att ha i atanke att dven detta omrade
kan komma att paverkas av bygget.

MILIJIOMAL LEVANDE SKOGAR

Miljomalet forordar att levande skogar skapas och bibehalls. Det kritiska
stadiet kommer att vara under byggandet av tunneln da det antas rimligt att
10-15 meter i bredd langs med tunnelbygget kommer att behdva avverkas.
Dock har de trad som paverkas av detta inte identifierats som viktiga for
omradet. Under ett langre tidsperspektiv minskar denna paverkan da
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atervaxt av vegetationen kommer att tillatas for att aterskapa mer av den
naturliga skogsmiljon.

MILIOMAL GOD BEBYGGD MILJO

Miljomalet forordar en god bebyggd miljo, att kulturvarden skall tas
tillvara, att anlaggningar skall miljoanpassas och att en langsiktig
hushallning av resurser skall framjas. Om faktorer och rekommendationer
som har framkommit i detta dokument beaktas kan malet starkas regionalt.
Skidtunneln och tillhérande bebyggelse sasom parkeringar och végar bor
utformas pa ett satt som uppmuntrar positiva beteenden som t.ex. fysiska
aktiviteter och resande med kommunal trafik. Aven delmalet om buller har
berorts i denna MKB, dock ar konsekvenserna av buller ej av sa stor
betydelse for omgivningen att ndrmare utredning kravs.

MILIOMAL ETT RIKT VAXT- OCH DJURLIV

Miljomalet forordar att den biologiska mangfalden skall bevaras genom att
varna om livsmiljoer och ekosystem. Efter utvardering av omradet i Lida
har det framkommit att bygget inte kommer att ha nagon effekt pa hotade
vaxt- eller djurarter. Bygget kommer med stor sékerhet inte heller paverka
det nédrliggande naturreservatet, varken under byggnadsfasen eller i senare
skeden.
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8. VARDEMATRIS

Innehallet i en MKB berér manga olika omraden i samhallet och maste
saledes innehalla en stor mangd information for att mojliggéra en samlad
beddmning av den planerade verksamheten. Informationsméngden i en
MKB kan innebara ett problem fér manga lasare och det ar darfor
nodvandigt att pa ett overskadligt satt sammanstalla alla relevanta faktorer.
En vanlig metod for att underlatta for l&sare &r att upprétta en vardematris
dar verksamhetens olika miljo- och halsoeffekter kan vagas mot varandra.

I en vardematris anvéands ett podngsystem for att indikera hur allvarliga
konsekvenserna kan antas bli for olika omraden som har undersokts i
MKB:n. For att bedéma de effekter som kan uppsta av en etablering av
skidtunneln i Lida enligt initiativtagarnas huvudalternativ, har styrkan pa
effekten angetts enligt en skala som gar fran extremt negativ paverkan (-3)
till extremt positiv (+3) och dar noll &r en neutral paverkan (Tabell 2).

Matrisen nedan visar sammanvégningen av huvudalternativet eftersom
syftet med denna MKB é&r att studera konsekvenserna av projektplanerna av
en skidtunnel i Lida. Emellertid &r det viktigt att papeka att en vardematris
av resterande alternativ inte sammanstéllts eftersom vi inte haft tillgang till
samma underlag . Forovrigt sa bor det tillaggas att om de resterande
alternativen foreslas, behover en egen MKB upprattas. En preliminar
avvagning mellan alternativen har dock gjorts, se vidare Samlad
bedémning.

Tabell 2. Bedomningsskala for vardematrisen.

-3 Extrem negativ paverkan

-2 Storre negativ paverkan Stérning i landskapsbilden

-1 Negativ paverkan Risk for forandring kring fornlamning
0 Oforandrat i jamforelse med Skidtunneln paverkar inte

nollalternativet utvecklingen

1 Positiv paverkan Battre vag till Lida

2 Storre positiv paverkan En mangsidig grupp far mojlighet till
forbattrad halsa

3 Extrem positiv paverkan Skidakning maijlig aret runt

Vid sammanvégningen har ett medelvarde inom de olika huvudkategorierna
raknats fram for kort (cirka 1 ar), medellang (5-10 ar) och lang (20-25 ér)
sikt. Den totala pdverkan har sedan bedémts genom att ett totalt
medelvarden har beréknats for respektive tidsaxel.
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Tabell 3. Vardematris 6ver effekter kopplade till huvudalternativet.

Tidsperspektiv Kort (bygefas) Medellang Lang Tot
Kulturvdrden

Landskapshild -2 -1 -1

Upplevelsevarde -2 2 2

Kulturmiljo -1 -1 0

Farnl&mningar 0 (1] 0

Medel -1,25 0,00 0,25 -1
MNaturvarden

Mark -3 -2 -2

Vatten -2 -2 -2

Flora/Fauna -2 -1 -1

Medel -2,33 -1,67 1,67 5,67
Hilsa

Skaderisk - i) 0

Halsomal - 1 1

Skidakning - 2 2

Skidintresse - 1 1

Medel = 1 1 2
Sdkerhet -

Ammoniakexponering - -1 -1

Ishildning/Halka - -1 -1

Utrymning = 0 0

Medel = -0,67 -0,67 -1,33]
Energi

Elfarbrukning 4] -3 -3

Uppfarande av vindkraft -2 2 2

Overskottenergi - 2 2

Medel -1,00 0,33 0,33 -0,33
MNarmiljo

Besoksantal (] 1 1

Farslitning 0 -1 -1

Medel 0,00 0 0 0,00}
Kumulativa effekter

Kartare végstracka - 1 1

Cykel- och géngbana - 1 1

Utdkad busstrafik - 1 1

Okade utslapp av aveaser - -1 -1

Ny vag - -3 -3

Medel -0,20 -0,20
Totalt -1,15 -0,17 -0,14

Sammanstallningen i matrisen (Tabell 3) visar att den storsta paverkan sker
under den Kkorta tidsperioden, det vill s&ga under byggfasen. Under

byggfasen kommer tréd att skdvlas, berg att sprangas och mark att dréneras.
Nar tunneln sedan ligger pa plats kommer naturen pa sikt att ateranpassa
sig. Det totala medelvérdet for varje tidsaxel blir dock negativt i alla
tidsperspektiv och detta betyder att denna beddmning finns fler negativa
miljoaspekter kopplade till tunnelbygget &n positiva. Méarkvért ar att de
negativa konsekvenserna &r storre men att de sammanlagda negativa
konsekvensen minskar med tiden. De negativa vardena &r ocksa
forhallandevis laga i jamforelse med maxvardet -3 vilket innebar ar en
extrem miljokonsekvens. Det som framh&dvs som positivt med skidtunneln
ar framst aspekter relaterade till hdlsa och samhéllsekonomiska effekter.
Effekterna tydliggors i Figur 15.

Lang

Totalt

Kumulativa effekter
o NErmiljo
BEnergi

W 5akerhet

W Hilsa

B Naturvarden

B Kulturvirden

FIGUR 14. DIAGRAM OVER EFFEKTER KOPPLADE TILL HUVUDALTERNATIVET
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9. SAMLAD BEDOMNING

Syftet med en MKB ér att identifiera och beskriva de direkta och indirekta
effekter som planerad verksamhet har pa manniskor och omgivning. | en
MKB ska faktorer som paverkar sakerheten samt hushallning av olika
resurser undersokas for att mojliggéra en samlad beddmning av den
planerade verksamheten. Nedan aterfinns den samlade bedémningen av alla
faktorer som har undersokts i denna MKB.

DIREKTA OCH INDIREKTA EFFEKTER PA MANNISKOR OCH MILJO
2010 bildades Lida naturreservat kring Lida friluftsgard. Reservatet

bildades framst for att varna om friluftslivet i omradet snarare &n de hoga
naturvardena. Effekterna som en skidtunnel kan fora med sig anses vara av
mindre karaktar pa omradet da miljén som berdrs inte innehaller speciellt
vardefull natur eller hotade arter. De stOrsta storningarna pa naturen tros
vara ett kortsiktigt perspektiv da de mest patagliga effekterna véntas ske
under byggtiden. Under den fasen sker exempelvis avverkning som
paverkar den visuella bilden i naturen. Pa langre sikt tros anlaggningen
smalta in i landskapet. Da anses framst den forandrade hydrologin sta for
effekterna.

Det finns en risk att kulturvarden kan forsvinna vid anldggning av
skidtunneln, detta bor dock inte vara ett problem om utformningen anpassas
efter landskapsbilden. Fornlamningar och andra kulturvédrden kan istéllet
uppmarksammas pa ett positivt satt om dessa marks ut och bevaras i
narheten av tunneln for att 6ka rekreationsvérdet.

Den framsta indirekta effekten pa miljon som kan komma att paverkas i
naromradet kring skidtunneln bor vara det planerade anldggandet av en ny
vagstracka fran Riksten till Lida friluftsgard. En ny vag mojliggor en
kapacitetsokning framfor allt for kommunaltrafiken vilket &r fordelaktigt ur
miljosynpunkt. Vagen kan dock innebéra en barriar for djurliv och ett
hinder vid framtida utveckling av vandringsleder och skidspar. Aven om en

ny vdg kan anses vara en forutsattning for att mota ett okat besoksantal,
behdver inte en ny vag explicit innebéra att trafiken till omradet kommer att
Oka. Skidtunneln kommer emellertid att innebéra ett dkat antal besokare till
Lida, vilket i sin tur innebér okad biltrafik. Vid byggandet av en ny vég
kommer dven en cykel- och gangvag att byggas i anslutning till denna. Da
det i dagslaget varken finns gang- eller cykelvag till Lida skulle den nya
vagen kunna innebara mindre biltrafik till fordel for gang, cykel och 6kad
kollektivtrafik. Den eventuella skidtunneln och en ny végstracka
tillsammans med pagaende byggnation av Riksten friluftsstad samt
Forbifart Tullinge, ar tillsammans stora ingrepp pa en liten yta vilket kan
bidra till 6kad forslitning i landskapet samt minska ytan av oexploaterad
mark. I och med naturreservatet finns dock ett visst skydd mot att
Overexploatering.

For att bevara rekreationsvardet i friluftsomradet, och de positiva
hélsoeffekter som det medfor, ar det viktigt att tunneln utformas pa ett
sadant satt att detta varde inte stors. En forutsattning for att positiva
hélsoeffekter ska uppsta som en konsekvens av tunneln, &r att en strategi
utarbetas for att locka nya grupper i samhallet att prova pa langdskidakning.
Skidakning har identifierats som en positiv motionsform med lag skaderisk
och skadeférebyggande effekter, vilket i sig stodjer satsningar pa att 6ka
sportens popularitet. En tunnel som har ppet aret runt leder troligen till att
fler tar upp skiddkning utomhus vintertid vilket aven det ar positivt for
halsoeffekten.

HUSHALLNING AV RESURSER OCH ENERGI
En eventuell skidtunnel i Lida kommer att ha ett stort energibehov. For att

ett tunnelprojekt ska vara samhallsekonomiskt forsvarbart bor projektet
anvanda energi fran fornyelsebara energikallor sa som initiativtagarna redan
har planerat. Att anvanda sig av vindkraft som energikélla &r enligt den
samlade beddmningen det mest fordelaktiga alternativet for tunneln. En

etablering av vindkraft ar daven det energialternativ. som innebdr minst
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paverkan pa miljon eftersom bade solceller och vattenkraft kraver att storre
areal tas i ansprak och fler ingrepp i narmiljon gors.

SAKERHETSASPEKTER
Néar  sakerheten beddms i en motionsanldggning  undersoks

sékerhetsapsekten relaterad till dels skaderisk for nyttjare, samt dels
material och d&mnen i anlaggningen.

Sakerheten for motiondrer dr framst beroende av tunnelns konstruktion och
att skadeforebyggande atgarder har utarbetats for lutning pa backar,
sparbredd och uppdelning av spar beroende pa akhastighet. Isbildning har
uppdagats som en potentiell sékerhetsrisk om manga motionarer befinner
sig i tunneln eftersom luftfuktigheten da okar. Detta kan dock avhjalpas
genom ny teknik som anvands med goda resultat i finska tunnlar. Om
skador uppstar trots dessa atgarder sa finns aven planer pa hur olycksfall ska
hanteras genom nodutgangar, transport i tunneln samt enkel framfart for
ambulans.

Det andra  sakerhetsomradet ar  aven  det relaterat il
byggnadskonstruktionen men framst betraffande val av material och
kemiska amnen. Har har en viktig sékerhetsaspekt identiferats, namligen
planen att anvdnda ammoniak som kylmedel. L&ckage av ammoniak kan
leda till oonskade effekter, vilka dock kan forebyggas med modern teknik,
separata utrymmen foér ammoniak samt god ventilation.

JAMFORELSE MELLAN DE OLIKA ALTERNATIVEN
Sjalva syftet med skidtunneln &r som tidigare namnts att gora langdskidakning mer

tillgangligt for allmanheten, daven under varmare arstider. Nollalternativet erbjuder
inte alls denna majlighet utan istéllet ar langdskidakarna antingen forvisade till de
fatal vintermanader som stockholmsregionen har att erbjuda, eller att aka till
snorika omraden.

Rullskidakning har tidigare varit och ar ett bra alternativ for langdskidakare som &r
intresserad av samma tréningseffekt, dock ges inte samma kénsla som vid

skidakning pa riktig sno. Alternativ D, i vilket en rullskidebana foreslas
istallet for en skidtunnel, erbjuder en forbattrad majlighet till rullskidakning
vid de snofria manaderna pa aret. Kostnaden for alternativ D ar minimal
jamfort med anlaggningen av en skidtunnel och dessutom finns det manga
fler potentiella platser for etablering i och med att inverkan pa miljon inte ar
lika omfattande som vid en skidtunnel. Rullskidakning ar dock begréansad
till de snofria manaderna och har inte alls samma attraktionskraft som
langdskidakning. Malsattningen att skapa intresse for skidakning och locka
till sig potentiella skidakare samt fa effekter som forbattrad folkhalsa gar
darfor formodligen inte att uppna med alternativ D.

Alternativ C, dar skidtunneln byggs langs den planerade végen till Lida, har
potential att generera farre miljokonsekvenser dn en separat skidtunnel i
friluftsomradet da den kan konstrueras samtidigt som véagen. Med alternativ
C kan darmed tva separata byggnadsprojekt slas ihop till ett. Det finns dock
mdjliga nackdelar som att utgravningen for den genensamma strackningen
blir mycket bred samt att vibrations- och bullerproblem kan uppsta i
tunneln. Dessutom skulle en skidtunnel anlagd enligt alternativ C
formodligen bli valdigt rak, vilket skulle kunna minska tunnelns
attraktionsvarde. Ytterligare en negativ aspekt med detta alternativ ar ett
potentiellt avstand till infrastruktur och befintliga snokanoner vid Lida
friluftsgard. Detta alternativ bor dock utredas ytterligare.

| bade alternativ A, det vill sdga en modifierad variant av initiativtagarnas
ursprungsidé, och alternativ B, som innebar att tunneln inte gravs ned alls,
placeras skidtunneln i ett etablerat elljusspar precis intill Lidas
friluftsanlaggning. Pa grund av att av tunneln planeras langs med det
befintliga eljussparet, blir inverkan pa miljon forhallandevis liten. Alternativ
B beddms dock vara ett samre val eftersom tunneln da &r planerad att
laggas ovan jord, nagot som kommer att skapa en stor barriar i omradet och
paverka landskapsbilden i alltfér stor omfattning. Dessutom kan
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energiforbrukningen bli omotiverat hog for alternativ B, eftersom det kan
vara svart att kyla ner en byggnad som ligger oskyddad ovan jord.
Alternativ A planeras istéllet att gravas ner for att pd sa satt minska
inverkan pa miljon samtidigt som kylningen av tunneln da genomférs mer
effektivt. Vardematrisen (Tabell 2) baserad pa alternativ A, ar grundad pa
subjektiva bedémningarna gjorda med den kunskap som finns till hands och
som har presenterats i den har MKB:n. Ytterligare kunskap, till exempel en
fullstandig projektplan, hade kunnat medfora andra beddmningar. Om ett
tunnelbygge ska genomforas pa ett tillfredstallande satt trots de negativa
effekter det for med sig for naturen, bor det ske enligt rekommendationer
som sdakerstéller att respekt visas for naturen och omgivningarna vid
anlaggningen. Detta skapar forutsattningar for att, utan en alltfor stor
inverkan pa miljon samt med effektiv energiatgang, erbjuda skidakare en
upplevelse av skidakning pa sné oavsett vader, aret runt.
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10. SLUTSATS & REKOMMENDATIONER

Utifran de avvagningar som har gjorts i denna MKB foresprakar forfattarna
att tunnelprojektet i Lida foljer intiativtagarnas ursprungsidé men med en
modifierad strackning, enligt alternativ A. For att sakerstalla att skidtunneln
inte paverkar omgivningen pa ett negativt sitt och for att de positiva
effekterna  med  skidtunneln  verkligen uppfylls, ges f6ljande
rekommendationer:

e Genomfor en fordjupad utredning av vattenstromningar i marken.
Dranera mark runt tunneln och anlagg tunneln sa att markvattnets
flode inte hindras. Anldagg konstgjord vatmark for att kompensera
for de vatmarker som forsvinner.

o GOr det mojligt aven for riskgrupper eller ekonomiskt och socialt
utsatta individer att ta del av tunneln genom att anldgga en lagom
svar bana samt anordna  kurser och  temakvillar.
Aven anpassad prissattning ar viktig for att s& manga som mojligt
ska kunna ta del av tunneln.

e Samarbeta med allmanhet och skiddkare om tunnelns estetiska
utformning.

e Anpassa tunneln till omgivningen och lat tunneln déljas av
vegetation. Avverka inte skog och buskar pa de stéllen dar tunneln
riskerar att synas mycket.

e Skydda fornldamningar under byggfasen genom att upprétta
skyddszoner.

En tydlig plan for uppfoljning av skidtunnelbygget och dess
miljopaverkan pa lang sikt bor upp upprattas samt uppfoljning av
hur miljomalen paverkas av projektet.

Grav ner tunneln s mycket som majligt och satsa pa bra isolering.
Kollektivtrafiken till Lida bor utokas.

Ha ett tidigt samrad angdende vindkraftverkens etablering och
placera flera verk tillsammans for att minska negativ paverkan pa
landskapet.

Tydlig utrymnings- och sékerhetsinstruktioner bor finnas i tunneln.
Lopande samarbete med miljo- och hélsoskyddsforvaltningen ar
viktigt for att trygga skidtunnelanldggningens  sékerhet.
Som ett alternativ till en nedgravd tunnel langs elljussparet

(alternativ A), kan en skidtunnel eventuellt anlaggas langs den nya
vagen (alternativ C).
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11. REFLEKTION

Under arbetet med en MKB efterstdvas en helhetsbild av den planerade
verksamheten och dess naromrade. For att uppna denna helhetshild maste
hela MKB-processen préaglas av integration av olika sorters information.
Historiskt har ofta naturvetenskaplig information prioriterats samtidigt som
socioekonomiska aspekter har ignorerats. Emellertid sa innebar inte
helhetsperspektivet att “allt ska med” eftersom detta kan beréva dokumentet
dess relevans och trovardighet. Att fa en dvergripande bild av projektets
syfte kan aven det forsvaras om manga faktorer av mindre betydelse
inkluderas i MKB-dokumentet.

Denna MKB innehdller salunda endast information som &r av sarskild
betydelse for att kunna beddma den planerade verksamheten samt
alternativa utformningar av verksamheten. Pa grund av denna arbetsprocess
kan det uppfattas som att vissa diskussioner &r svara att placera i MKB-
dokumentet &ven om de bor uppmarksammas inom dess ram. Foljande
reflektionsdel anvénds darfor som ett forum for att uppmarksamma denna
angelagenhet.

IDENTIFIERING AV ALTERNATIV
En av de viktigaste anledningarna till att utféra en MKB ér att producera ett

samlat bedémningsunderlag till beslutsfattarna. MKB-dokument tjanar &ven
ett annat viktigt syfte, namligen att fa alla inblandade parter att fundera pa
mojliga alternativ. Individer som har arbetat lange med ett projekt ar ofta
omedvetet Iasta i vissa tankebanor och bortser fran att andra losningar kan
existera, genom att tvingas fundera pa alternativ géllande utformning sa kan
detta problem forbigas. Det som maste reflekteras over ar vilka alternativ
som blir belysta och varfor.

I detta MKB-dokument har fyra mojliga alternativ identifierats och bedémts
i form av alternativa lokaliseringar och utformningar av verksamheten. For

att fa en sa god bild som majligt av tankbara l6sningar varierar alternativen
i avseende pa hur lika de ar huvudalternativet; alternativ A och B har mer
gemensamt med huvudalternativet &n alternativ C och D. De alternativ som
identifieras bor ta i beaktande hur verksamheten kan utformas annorlunda
for att ge mindre negativa och fler positiva effekter. Ofta kommer ett
alternativ ha egenskaper som bade & mer negativa och positiva &n
huvudalternativet, alternativ D exemplifierar detta; en vag for rullskidor
bedéms ge mindre negativ paverkan pa naturen medan de positiva
effekterna pa hélsa sjunker. Pa grund av begrénsat utrymme i en MKB kan
alternativen inte vara lika grundligt beddmda som huvudalternativet, viktigt
ar dock att en diskussions om dem finns samt en preliminér jamforelse
gentemot huvudalternativet.

Pa grund av tidsbegransning samt det faktum att projektet ar lokaliserat till
ett omrade gransande ett naturreservat sa begrdnsas andra aktuella
alternativ.

EN KUMULATIV EFFEKT
Under kapitlet narmilj6 har vi behandlat de planférslag som projekteras i

omradet. Forutom skidtunneln planeras en vag och ett bostadsomrade. En
mycket hog exploateringsgrad i detta omrade utgor en fara for att framtida
slitage pa naturen blir betydande. Detta kan aven innebéra att omraden som
I nuldget &r ordrda riskerar att exploateras.

Kumulativa effekter uppstar till foljd av att manga projekt planeras i samma
omrade samtidigt som separata bedomningar gors for varje projekt istéllet
for att gora en Overgripande bedémning av hur alla projekt samverkar.
Kumulativ paverkan ar sadan att effekter fran tva olika projekt adderas,
enkelt beskrivet som 1 + 1 = 2. | det langa loppet kan det innebara att ett
individuellt bedomt projekt inte skulle tillatas om det istallet bedomdes
tillsammans andra planerade projekt i omradet.
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I denna MKB har intentionen funnits att undersoka kumulativa effekter
genom att inte bara begransa undersokningarna till skidtunneln utan att dven
ta framtida vagar och bostadsomraden i beaktande.

KOMMUNEN RISKERAR ATT BETALA
Verksamhetsutdvarna menar att projektet kommer att bekostas av privata

finansidarer men erfarenhet fran andra planeringsprojekt indikerar att
kommunens resurser ofta far fungera som en buffert da budgetar éverskrids.
Detta ar kansligt i forhallande till de sociala problem som Botkyrka
kommun tampas med. Dessutom kommer troligtvis fa av kommunens
invanare anvanda anlaggningen. Detta antagande baseras pa att de grupper
som ar framtradande i internetstatistiken 6ver sparuppdateringar pa Lida
friluftsomrades hemsida inte kommer fran Botkyrka. Det &r positivt att med
en skidtunnel locka nya utdvare samt vacka ett intresse, detta bér dock ses i
relation till andra viktiga projekt inom kommunen som ska gynna dess
invanare och som innebar en hogre nytta fér en storre del av kommunens
befolkning. Att budgeten projekterats med buffert for extrakostnader ar
dock séllan en garanti for att den totala budgeten inte dverskrids (Flyvbjerg,
2003).

NATUREN SOM ETT SYSTEM
Det finns ett problem inom MKB-metoden vilket ar att vissa aspekter av

vana behandlas separat vilket kan bli problematiskt fér de detaljer som
hénger ihop. Naturen &r i sig sjalv ett kansligt system vars delar hanger ihop
pa mer kanda och okéanda nivaer. Nar delar behandlas separat sa finns risken
att dessa kedjor aldrig identifieras och att miljopaverkan feloedoms. Detta
ar ett invecklat arbete vilket kréver expertis kapabel att ta till sig denna
helhet. Finns ej denna expertis bidrar det till en osakerhet i den slutgiltiga
beddmningen som i sin tur leder till att vissa moéjliga kumulativa effekter
forsummas. Om den hoga belastningen som ndmnts ovan adderas till ett
antal osakerhetsvariabler inom natursystemet sa blir MKB-dokumentet en

svar 6vning i framtida forutséagelser. 1 och med detta blir uppféljning en
mycket viktig del av MKB:n och problemet i sammanhanget ar att det inte
finns ett lagstadgat krav pa uppfoljning. Skidtunneln har tidigt gatt ut med
en miljovanlig profilering, detta kan vara missledande och svart att granska
om en uppfdljning ej genomfors.

FORFATTARNAS ROLL OCH INFORMATIONSPROBLEMATIK
Ett omrade som beror kallkritiken och som bor diskuteras har ar

tillgangligheten till information i form av dokument samt mojligheter att
intervjua anstéallda pa kommunen. Vid informationssékande samt vid forsok
att boka intervjuer har kommunens respons ofta varit att vidarebefordra alla
kontakter till Leif Wallin. Detta skapar en trovardighetsproblematik da
Wallin sjalv medverkar i projektet. Att till exempel inte fa intervjua
personer inom kommunen for att fa deras perspektiv forsamrar underlaget
och i slutprodukten. Detta kan bero pa att MKB ofta upplevs som
skrammande och byrakratiskt och att metoden fortfarande inte &r integrerad
i nuvarande praxis. | sin tur relaterar detta till myndigheters svarigheter att
forandras och att se miljoarbete som nagot samhallsnyttigt. Ett miljoarbete
kan bidra till positiva samhallsutvecklingar, forutsatt att informationen som
arbetet baseras pa bestar av palitliga och heltackande fakta, som i detta fall
inte gavs av kommunen.

En MKB sammanstélld av studenter kan upplevas som mindre relevant an
om den framstallts av ett konsultféretag. Sa behdver dock fallet inte vara,
dessutom undiviks beroendeforhallandet mellan bestéllare och utférare av
MKB:n eftersom ingen finansiell ersattning utgar.Det ar mojligt att
resultaten i denna MKB &r nagot vinklade pa grund av felkallor och
osékerhet i den information som har varit tillgdnglig. Detta &r viktgt att ha i
atanke nar en MKB anvénds som beslutsunderlag.
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MKB URLAKAS?
Ett generellt problem med MKB som uppméarksammats pa akademisk niva

ar att det produceras otaliga MKB-rapporter per automatik pa grund av
radande lagstiftning. Dessa berg av dokument resulterar i att MKB som
beslutsunderlag urlakas. MKB:n riskerar ocksa att inte bidra till en
larandeprocess dar varje MKB som skrivs leder till att en battre MKB-
modell utvecklas for framtiden. Ambitionen med MKB:n for skidtunneln &r
att anldgga nya perspektiv som ar viktiga i exempelvis ett holistiskt synsatt
angaende en interdisciplinar arbetsform dar alla kunskapsomraden varderas
lika mycket. Det holistiska synséttet ar dven viktigt att anvanda rent
geografiskt, framst for att ha mojlighet att se kumulativa effekter och
konsekvenser relaterat till det aktuella projektet. Detta angreppssatt saknas
ofta i MKB-dokument varfor vi valt att ldgga stor vikt vid detta.
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12. KALLKRITIK

De kallor som anvands i ett arbete kan paverka resultatet. Stravan i denna
MKB har varit att referera till huvudkallor for att kunna gora sa objektiva
beddmningar som mojligt. En rad olika typer av informationskallor har
anvants. Nedan foljer en presentation och diskussion kring dessa kallor.

GIS
For att geografiskt beskriva viktiga omraden och paverkan sa har vi anvant

GIS (Geografiska Informationssystem). De kartor som anvants ar
fastighetskartan, hamtad ifran Digitala Kartbiblioteket i referenssystemet
SWEREF 99. Kartor ar alltid en projektion av den riktiga vérlden vilket
innebdr att de ofta innehaller felkallor. | arbetet med att beskriva
kulturmiljon har historiska kartor anvénts for att kunna jamféra med
markanvandningen idag och marka ut historisk akermark. For att gora
detta, anpassar, rektifieras kartan i GIS efter dagens karta. De éldre
kartorna &r ritade for hand, vilket gor att de inte 6verensstaimmer helt med
vara kartor. Det gor att nar akermarken markerats ar lokaliseringen inte
exakt, men det ger en uppfattning om ungefar var akrarna har legat och
vilken markanvéndning som finns dar idag. Andra objekt har &ven lags in
manuellt i kartorna vilket kan vara en felkédlla da placeringen kan ha
forandrats. Koordinater har hamtats fran riksantikvarieambetet for att
placera fornlamningarna vilket gor deras placering relativt saker.

INTERVJUER
Mycket grundlaggande information om Lida friluftsomrade och

information om bakgrunden till tunneln har tagits fran initiativtagarna till
projektet och fran Lidas hemsida. Denna information kan till viss del anses
vara neutral, emellertid kan viss information hamtad fran dessa kallor anses
positivt vinklad. Eftersom en MKB avser beskriva vilken paverkan
projektet har pa miljo och halsa har anvand information kontrollerats mot
mer neutrala kéllor. Informationen fran kommunen anses vara objektiv.

Kontakter som tagits fran representanter fran olika intresseorganisationer ar
partiska utifran sina intressen men informationen har bidragit till att gora
helhetsbeddmningen majlig.

ENKATUNDERSOKNING
Alla typer av undersokningar &r forknippade med viss osakerhet och

felkallor kan alltid forekomma. Den enk&tundersokning som forekommer i
detta arbete har endast skickats ut till Stockholms skidférbunds medlemmar
vilket kan ge en nagot ensidig bild. Medlemmarna i detta férbund &r redan
aktiva skidakare vilket kan paverka informationen. Enkaten utgick till 120
personer varav 22 svar inkom. Detta &r inte en undersékning som kan anses
ligga till grund for en djupare analys men informationen kan &nda ge en
fingervisning om hur intresset for en skidtunnel ser ut och har ansetts
relevant for den gjorda bedémningen.

SWECOS FORSTUDIE, NATURVARDSVERKET, ANDRA RAPPORTER
Vad géller informationen om energidtgang ar mycket taget fran Swecos

forstudie ”Langt ifran lagom” vissa aspekter har fordndrat sedan denna
skrevs och hansyn till detta har tagits i den samlade beddmningen.
Information fran Gvriga rapporter betraktas i denna MKB som palitliga.

INTERNETSIDOR
Har till storsta del anvands for att tillgad information om olika aspekter

relevanta for MKB. Olika myndigheter och organisationers information kan
anses objektiv och har i under arbetets gang anvands for att ge en sa
nyanserad bild som mgjligt av projektet.

DENNA MILJOKONSEKVENSBESKRIVNINGS FORFATTARE
Varje person paverkar den information som véljs och anvands sa till vida

att ett urval av vad som anses viktigt alltid gors. Varje medarbetare i denna
MKB har ett eget ansvar for att anvanda kallor och information pa ett
sadant satt sa att objektiviteten i rapporten bibehalls. Angaende den
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individuella installningen kan denna ha en paverkan pa vilken information
som vaéljs och anvands men kan inte ansetts ha paverka den genomforda
beddmningen.
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13. BEGREPPSFORKLARING

NATURAVSNITTET
Arronderingsmark — Mark utan pavisade naturvarden.

Barriar- Hinder i landskapet.

Biologisk mangfald — Ett slags matt pa hur manga olika levande
organismer som finns. Begreppet betonar variationsrikedomen och att vi
har ett landskap med manga olika naturtyper, olika arter, och en stor
genetisk variation inom arterna.

Erosion — N6tning och omformatering av berggrund och jordtacke genom
rinnande vatten, vind, vagor eller glaciaris.

Gnejs — Bergart som bildas genom omvandling under hdga tryck och
temperaturer av en annan ursprunglig bergart.

Granit - Magmatisk djupbergart som bildas da magma djupt nere i jorden
genomgar en langsam avkylningsprocess. Granit kan ha en grovkornig
struktur och anvands bland annat till gatsten.

Grovmo - Jordtyp med en kornstorlek mellan 0,06-0,2 mm.
Grouvsilt - Jordtyp med en kornstorlek mellan 0,02-0,06 mm.

Grundvatten — Vatten langt nere i marken som helt fyller ut halrum och
porer i jord och berg.

Hallmark — Terrangtyp som domineras av berghallar med lite vaxtlighet.
Hydrologi — Laran om vattnet pa jordens landomraden.
Infiltration — Process dar vattnet pa markytan passerar ner i marken.

Kallfloden — En béck eller ett vattendrags borjan.

Markvatten — Vatten som finns bundet i markporerna ovanfor
grundvattnet.

Moran - Sveriges vanligaste jordart, bildas genom avlagring av
bergmaterial fran glaciar eller inlandsis.

Naturreservat — Omrade med rattsligt skydd enligt miljobalken. Skyddet
kan ha flera syften: att bevara biologisk mangfald, varda och bevara
vardefulla naturmiljoer eller tillgodose behov for friluftslivet.

Nyckelbiotop — Skogsomrade med mycket hoga naturvarden som &r viktig
for att hotade arter ska ha mojlighet att 6verleva.

Rodlistad art — Hotad art/art vars framtida 6verlevnad i landet inte ar
saker.

Sprickdalslandskap - Landskap genomkorsat av ratlinjiga dalgangar som
uppkommit da sprickzoner fordjupats genom erosion och vittring. Dalarna
bildar langsmala sjoar eller lerfyllda uppodlade dalgangar som skiljs at av
skogsbekladda hojder.

Sumpskog - Skog som star pa fuktig mark. Sumpskog kan besta av bade
barrtrad och Iovtrad. Det vanligaste ar en blandad skog med olika tradslag,
som vaxer i olika kronskikt.

Torv — Material i naturen som bestar av doda véaxter som formultnat utan
syretillforsel.

Vattendelare — Gransen mellan tva avrinningsomraden, ofta en hojdrygg
eller en bergskedja.

Ytavrinning — Vattenflode som rinner ovanpa markytan som inte
infiltreras i marken.

Kulturdelen

Friluftsomrade - Omrade i naturen med utomhusaktiviteter som vandring,
skidakning, klattring, skridskoakning, paddling, cykling.
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Fornlamning - Spar av mansklig verksamhet som syns eller finns i var
omgivning. En fornlamning kan vara fran saval forhistorisk som historisk
tid. Exempel pa fornlamningar kan vara gravar, kyrkogardar, resta stenar,
kalkbrott, 6vergivna akrar och rojningsrésen

Kulturmiljé - Den miljo som har skapats av manniskor genom hela var
historia.

Landskapsbild - En kombination av de upplevelsevarden som kultur- och
naturmiljén i och omkring ett omrade bygger upp.

Urbanisering - Process som innebar att folk flyttar fran landsbygden till
stadsomraden.

HALSA OCH SAKERHET
Ammoniak — Kemisk forening av vate och kvdve som é&r en féarglos gas
med starkt stickande lukt.

Kronisk sjukdom — Obotlig sjukdom som endast gar att bromsa eller
lindra.

Rekreation - Avkopplande aktivitet som framjar aterhamtande av krafter.

ENERGI
CO2 - Koldioxid

Koldmedium - Gas eller vatska som kan uppta och avge kyla respektive
varme. Exempel pa olika koldmedier ar propan, ammoniak och olika
freoner.  Amnena anvdnds i kyl-, luftkonditionerings-  och
varmepumpsutrustningar.

KWh - Kilowatt/timme

MWh - Megawatt/timme

GWh - Gigawatt/timme

TWh - Terrawatt/timme

OVRIGT
Direktiv - Anger mal som EU:s medlemslander ska uppna.

Exploatera — Bebygga eller ta mark i ansprak.

Strandskydd — Del i miljobalken som sager att man inte far uppfora nya
byggnader inom 100 meter fran strandlinjen.
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BILAGA 1

Getaren

Teckenforklaring

byggnader
[ strandskydd 300 meter

e Forslag pa dragning

FIGUR 15. STRANDSKYDD
FORFATTARE MIKAELA LINGVALL
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BILAGA 2

Enkatundersokning
1. Vilket av fdljande alternativ ar orsaken till ditt skidintresse? @& skapa diagram ¥ Ladda ner 3. Om mdojlighet gavs via en skidtunnel, skulle du vilja se en férlingd & skapadiagram ¥ Ladda ner
skidsdsong i Stockholm?
Svarsprocent GIIE
p e g " Antal
varsprocen svar
Motion och Tréning ] 36,4% 8
Ja | 90,5% 19
Friluftsliv [ ] 13,6% 3
Nej | 9,5% 2
Kombinationen tréning och friskluft ] 50,0% 1 5
besvarad fraga 21
Annan orsak 0,0% ] skippad fraga 1
besvarad fraga 22
skippad fraga [}
2. Under sommarhalvaret, vilken traningsform ersitter skidakningen? @ Skapadiagram W Ladda ner 4. Skulle du betala for att regelbundet besoka en sadan anliggning? &€ skapa diagram ¥ Ladda ner
Antal Antal
Svarsprocent — Svarsprocent e —
Lopning | 31,8% 7 Ja ] 40,9% 9
Skogspromenad | ] 18,2% 4 Hej [ 13,6% 3
Ingen traning 0.0% 0 Ibland [ ] 45,5% 10
Gym | ] 18,2% 4 besvarad fraga 22
skippad fraga 0
Annan ] 31,8% 7
besvarad fraga 22
skippad fraga 0

Resultatet nedan kan verka missvissande da sammanlagda procentvardet 6vergar
100 procent, men har hade svarspersonerna majlighet att svara mer dn en gang.
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5. Rangordna vilka alternativ som paverkar ditt intresse for
Skidtunneln? Spalten till vinster indikerar 1a3g betydelse, héger indikerar avgdrande betydelse?

&' Skapa diagram " Ladda ner

7. Vilka av féljande alternativ skulle bidra med Skad stamning i

skidsparet?

@ Skapa diagram * Ladda ner

Utformning

Sparldangd

Sparvariation({hdjd etc)

snokvalitet

Att det kanns dakta

12,2% (4)

13,6% (3)

18,2% (4)

14,3% (3)

27.,3% (6)

27,3% (6)

18,2% (4)

13,6% (3)

22.7% (5)

4,8% (1)

27.3% (6)

22.7% (5)

6. Ange vilka negativa saker du associerar med skidtunneln?

59,1%
13)

54,5%
12)

50,0%
1)

42,9%
@

36,4%
8

36,4%
)

4,5%
Lab]

18,2%
(4}

9,1%
2)

38,1%
(8}

9,1%
2)

13,6%
3)

Medelrankning Antal
2,50 22
277 22
250 22
3,05 21
227 22
2,36 22

besvarad fraga 22

skippad fraga o

@* skapadiagram ¥ Ladda ner

Det kdnns inte dkta

Det ska inte kosta pengar att aka langdskidor
Jag far ingen naturupplevelse
Kidnns trakigt att aka runt i en tunnel

Blir klaustrofobisk av tanken

Svarsprocent

20,0%

50,0%

55,0%

besvarad fraga
skippad fraga

Antal
swvar

4

10

11

20

Naturligt ljus

Natur Fotografier

Finster med utsikt ut

Fagelljud

Ljiusspel

Konst

Spelar ingen roll ar dar endast for motion

Musik

Svarsprocent

50,0%
18,2%
77,3%
4,5%
9,1%
0,0%
9,1%

18,2%

besvarad fraga
skippad fraga

Antal
svar

11

17

22

67




