Forord

Denna rapport ar resultatet av kursen Miljokonsekbeskrivningar, kurs pa avancerad niva vid
institutionen for naturgeografi och kvartargeologtpckholms universitet. Kursen omfattar 15
hogskolepoang och &r en kurs av tvarvetenskapligkkd som riktar sig till saval naturvetare
som samhallsvetare. Kursen avslutas med ett gemépsajektarbete dar studenterna genom att
studera miljokonsekvenserna av ett planerat stdorejekt ska fa inblickar i hur
planeringsprocessen bedrivs pa olika nivaer i slatha

Hosten 2009 har vi valt att inrikta projektarbepét vindkraft. De allt mer uppméarksammade
klimatforandringarna har skapat ett behov av atteckla alternativa och miljovanliga
energikallor. Intresset for vindkraftutbyggnad khéxt explosionsartat under de senaste aren och
det finns nu planer pa storre vindkraftanlaggningar flera stallen i Stockholms lan, saval
landbaserade som havsbaserade. For detta projefetdrér vi valt att narmare studera planer pa
en havsbaserad vindkraftpark vid Svenska Bjormci&tolms ytterskargard.

Under den korta tid (ca 7 veckor) som statt tilidenternas férfogande har det givetvis inte varit
mojligt att ingdende studera alla de aspekter avjopdiverkan som en omfattande
vindkraftutbyggnad kan tankas innebara. En viktitgangspunkt har varit att studera
overensstammelsen med miljomal pa nationell, rediooh lokal niva.

De studenter som sammanstallt rapporten ar ensanmariga for de asikter, varderingar och
slutsatser som framférs. Dessa kan sadledes inteo@dse som representerande Stockholms
universitets standpunkt. Huvudansvariga larare pdsdn har varit undertecknad, samt
universitetslektor Ingrid Stjernquist, institutionddr naturgeografi och kvartargeologi. Som
handledare for projektarbetet har universitetsieReter Schlyter vid samma institution fungerat.

Ett varmt tack riktas till alla som varit behjalgdi med upplysningar och som bistatt med
material under arbetets gang, ingen namnd menrhaljen glomd. Utan denna hjalp skulle
projektarbetet inte ha varit mojligt att genomfof2et ar min forhoppning att féreliggande
rapport kan ge underlag for slutliga stallningstedgn nér det géller utbyggnad av vindkraft i det
aktuella omradet.
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Sammanfattning

En miljokonsekvensbeskrivning kan beskrivas somvetktyg eller en metod som anvands for
att beskriva, analysera och forutsaga framtida opdjerkan av en planerad verksamhet.
Verksamheten i detta avseende ar en planerad wafidairk inom ett havsbaserat

riksintresseomrade for vindkraft vid Svenska Bjohtorrtalje kommun. Ett uppmarksammande
av miljokonsekvenserna kan bidra till en 6kad inegh hansyn till miljon.

Vind tillsammans med vatten och sol tillhér kategoférnyelsebar energikalla. Vindkraft
utnyttjar vinden som fdrnyelsebar energi, i och meetta sker inga miljofarliga
bransletransporter, miljofarliga utslapp eller divfgindkraft bidrar till att uppna nationella och
internationella miljokvalitetsmal vars syfte ar astadkomma en hallbar och god miljo.

Ett nationellt miljomal i Sverige &r att 10 TWh sha produceras av vindkraft ar 2015. Detta
inneb&r 1300 vindkraftverk i drift vilket motsvarsju procent av landets elanvandning. 6 TWh
forvantas att produceras av havsbaserad vindkcift4oTWh fran landbaserad vindkraft. Idag
finns ungefar 830 vindkraftverk vilka tillsamman®g@ucerar cirka 1 TWh.

Vindkraftparken vid Svenska Bjorn planeras i ettlévets fyra havsbaserade riksintressen for
vindkraft och kommer att besta av 100 vindkraftvekmradet ar lokaliserat 45 kilometer fran
fastlandet och bestar av ett vattendjup som varieellan 10-30 meter. Omradet upptar en yta
p& 50km?och de 100 vindkraftverken kommer att placeras B@imeter mellan varje verk. For
att transportera energin fran vindkraftparken komrae kabelledning att anlaggas, denna
landansluts vid Kapellskar for att sedan vidaraaaslvia E18 till ett befintligt stamnéat i Malsta.

Utbver detta huvudalternativ vars projektér ar Keg®er presenterar dokumentet ett
utformningsalternativ, ett lokaliseringsalternasi@mt ett nollalternativ. Utformningsalternativet
bygger pa att i jamforelse med huvudalternativabletra 50 vindkraftverk inom samma omrade,
dock till en halften sa stor yta. Landanslutningder i utformningsalternativet p4 samma satt
som for huvudalternativet. Lokaliseringsalternativér lokaliserat inom ett havsbaserat
riksintresse for vindkraft vast-sydvast om Almagtani Varmdo kommun. Omradet ar placerat
30 kilometer fran fastlandet med en narhet till lmedkargard och bebyggelse. Omradets
begransade storlek pa 12,1 %trder till att hogst 24 vindkraftverk kommer attrka etableras
med ett avstand pa 500 meter mellan varje verkafdransportera energin fran vindkraftparken
kommer en kabelledning att anlaggas, denna komthankiggas via Stavsnas till Halludden i
Varmdoé kommun. Nollalternativet beskriver hur utdétgen av omradet kring Svenska Bjorn
blir om etableringen av vindkraftparken inte genorsf Detta kan verka som referens vid en
jamforelse av den miljopaverkan som vindkraftparlester till.

De konsekvenser och effekter som utreds i dennékuitsekvensbeskrivning ar mark och hav,
flora och fauna, landskapsbild och kulturmiljo saménniskor och héalsa. Aven de faktiska
konsekvenser det vill sdga sddana som verken aagssm skuggor, ljus, reflexer och buller har
utretts.

Enligt den bedémning som gjorts framkommer attsét@averkan pa mark och hav sker vid
Almagrundet. Omradet kring Almagrundet anses hysgalskyddsvarda naturvarden som ska
bevaras. Mark och havsmiljon vid Svenska Bjorn anaestdrre skada av sedimentspridning an
Almagrundet eftersom miljogifterna dar ar mer on#fatle. Under anlaggningsfasen paverkas



flora och fauna negativt i de tre alternativen. é?kan sker framst genom buller och
sedimentspridning som uppstar vid anlaggningen awddment och kabeldragning.

Vindkraftparken vid Svenska Bjorn bedéms inte hgaméstorre inverkan pa landskapsbilden till
skillnad fran Almagrundet vars lokalisering ar lfligt narmre bebyggelse och fastland. Vid
Almagrundet finns det fler maritima lamningar athansyn till. Alternativ A, Svenska Bjorn

med 100 vindkraftverk kommer att begransa tillgégigiteten till havs bade for turism och
sjotrafik. Lokala forluster ar svara att undvika vindkraftetablering daremot erhalls fordelar ur
ett regionalt och nationellt perspektiv.
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1. Inledning

Inom Stockholms lan ligger fyra av landets havstade riksintressen for vindkraft. Svenska
Bjorn ligger norddst om Svenska Hogarna i Norrtétjenmun. Omradet ar ett av riksintressena.
Aktiebolaget Key2Power planerar en etablering a@ \tiddkraftverk inom riksintresset Svenska
Bjorn. En grupp studenter vid Stockholms univetdiiar undersokt vilka miljokonsekvenserna
blir av en eventuell etablering av vindkraftparkéstover Svenska Bjorn goér vi &ven en
beskrivning av alternativ utformning och lokalisegi

1.1 Syfte

Syftet med denna miljokonsekvensbeskrivning ar usitlersoka miljokonsekvenserna av en
etablering av en vindkraftpark vid Svenska BjoiNoirrtalje kommun. Ett uppméarksammande av
miljokonsekvenserna kan bidra till en 6kad hansyinntiljon. Vindkraft som fornyelsebar
energikalla kan bidra till att uppna nationellajonihdl samt internationella klimatmal.

1.2 Avgransning

Den geografiska avgransningen innefattar den paieevindkraftparkens storlek och det omrade
dar den stromforande kabeln anldaggs mot land samtfdrvantade strackning av kabel till
stamnatet. De aspekter som framst beaktas innefattm lokala miljopaverkan som
vindkraftverken ger i de aktuella omradena. | alivn A och B tas effekterna av
kabeldragningen pa land upp medan Alternativ C sinida upp de effekter kabeldragningen har
pa havsmiljon. De intresseomraden som behandlaktkonsekvensbeskrivningen ar flora och
fauna, mark och vatten, luft och klimat, landskaldstch kulturmiljo samt manniskor och halsa.
Dokumentet behandlar teknik vad det galler fundamebel och vaxellador dock ar det viktigt
att inte lasa sig vid en viss typ av teknik eftensay teknik kan uppsta som ar mer passande for
andamalet. De kumulativa effekterna har inte i magtdrre utstrackning behandlats. Vilka
konsekvenser flertalet vindkraftparker langs odudar for Ostersjon och ostkusten i stort ar
inget som har beaktats. Tidsramen for projektet&gamingsfas och i viss man driftsfasen, ar det
som tagits i beaktning for bedémning av miljopaeerkDen miljopaverkan som projektet antas
ge pa de avgransade omradena innefattas av anf@ggmich driftsfasen. Dokumentet har inte
tagit nagon vidare hansyn till transporter undesdpktions- och anlaggningsfaseba alla
faktorer som skulle paverkas av ett anlaggandeddiffen av en vindkraftpark har samma varde
gar det inte att pa ett tydligt satt rangordna deftirhallande till varandra. | de utformade
bedomningstabellerna har det gjorts ett forsoklagttrera paverkningsgrad.

1.3 Disposition

| en inledande del presenteras dokumentet medf&dt avgransning och en beskrivning av vad
en miljokonsekvensbeskrivning &ar. Vidare beskriesnen for projektet och exploatdorens
alternativ samt de alternativ som forfattarna akumeentet har tagit fram. Sedan foljer en
omradesbeskrivning Over skargarden. | foljande ivviljo, konstruktion och anlaggning
beskrivs vindkraft som energikalla, klimatperspektekniken bakom verken, vilka fundament
som kan tankas anvandas samt kabeltef#daniskor och vindkrafinnefattar uppfattningar om
vindkraftverk, skugg-, buller- och landskapsbiléigprkan. Vidare ges dePianforutsattningar
och regelverken bakgrund av vilka riktlinjer som berdr vindkraDar finns en presentation av
vindkraft som riksintresse, riktlinjer for vindktahom Norrtélje kommun och en genomgang av



de miljomal som beror vindkraft. Under avsnitigiternativ A — Svenska Bjdrpresenteras
huvudalternativet med en nulagesbeskrivning av detraDarefter foljer beskrivningar av
effekter och konsekvenser av en eventuell etalgefhernativ Bar en alternativ utformning av
alternativ A. Antalet verk och den ytan som &r téak tas i bruk i alternativ A har halverats.
Effekterna och konsekvenserna ser delvis annorlurtddd utformningen ger en annorlunda
paverkan. Under avsnittétandanslutningges en beskrivning av hur elkabeln ska dras fran
Svenska Bjorn till stamnétet pa landlternativ C — Almagrundethar en liknande uppdelning
som alternativ A, en nuldgesbeskrivning och en tyasikg av effekter och konsekvenser. Det
sista alternativet aNollalternativet ett alternativ som beskriver omradets utveckliom
etablering av vindkraftspark uteblBkadeforebyggande atgarder och kompensations atga
behandlar samma miljopaverkande omraden som disisutender de olika alternativen, forslag
om kompensering for paverad miljo. | det nastkomadeanavsnittet Osakerheter och
kunskapsluckodiskuteras de avgransningar som gjorts och vartegka kunskapsluckor finns.

| Beddmningsavsnittetiskuteras och motiveras det alternativ som anaes mest lampligt for
vindkraftetablering. Bamradsavsnitteges forslag om samrad och vilka parter som skidla
aktuella att delta. Dokumentet avslutas me@egreppsforklaringpchReferenslista

1.4 Vad ar en miljokonsekvensbeskrivning?

En miljokonsekvensbeskrivning kan beskrivas sonvetktyg eller en metod som anvands for
att beskriva, analysera och forutsaga framtida opdjerkan av en planerad verksamhet.
Verksamheten kan vara en planerad vindkraftpartustri eller ett vagprojekt (Hedlund &
Kjellander 2007:9). Syftet med en MKB for en plaactrverksamhet &ar att integrera en
miljohansyn under planerings- utformnings- och besshsen. Syftet ar ocksa att involvera
allménheten, organisationer och myndigheter i plagen for att 6ka deras mdjlighet att
paverka och delta i plan- och beslutsprocessenoksihsekvensbeskrivningen resulterar sedan i
ett dokument som ska anvandas som beslutsundedait/standsprovning eller motsvarande.

En miljokonsekvensbeskrivning bestar av tva detar, process och ett dokument. Under
processens gang beskrivs och identifieras forvantatfekter pa miljon, detta for att
beslutsunderlaget ska innehdlla relevant informatiBrocessen syftar aven till att tillféra
kunskap om miljopaverkan i ett tidigt skede savatksamheten eller projektet kan anpassas till
miljoforutsattningarna. Alternativa l6sningar tMerksamheten skall aven genomfdras under
processens gang, detta for att till exempel utraddra lokaliseringar och utformningar som
sedan kan paverka miljon annorlunda. Skadeféremamatgarder skall aven foreslas for att
forebygga, lindra eller kompensera en betydand@péiverkan som verksamheten kan leda till.
Processen utmynnar sedan i ett skriftligt dokumé@tikumentet &r beslutsunderlaget som
domstol eller myndighet utgar ifran da de avgor pnojektet ska tilltas eller inte (Hedlund &
Kjellander 2007:10-11).

1.5 Projektbeskrivning

Det valda omradet for vindkraftparken ligger inomt & Stockholms lans riksintressen for
vindkraft till havs. Utover huvudalternativet, Seia Bjorn sa finns det i dokumentet



aven alternativ B och C samt ett nollalternativlket innebar en beskrivning av vilka
konsekvenserna blir om etablering inte sker. AH&in B sattes upp som en alternativ
utformning till Svenska Bjorn. C-alternativet, Algraindet, togs fram da aven detgor ett
riksintresse for vindkraft och passade in pa déekdar som gjorts efter att omradet granskats
genom GIS och 6vriga kartor. Dokumentet byggemsarlad data, teknisk data, inventeringar,
studier av kartor, faltstudie samt intervjuer.

gt

Riksintresse Vindbruk

~ Naturreservat

Kulturreservat

Djurskyddsomrade
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Karta 1. Karta over riksintresse for vindkraft, 8ska Bjorn och Almagrundet samt skyddade omradéatak
Sveriges geologiska undersdkningar, LansstyrelStadkholms Ian regionplane- och trafikkontoret,
Lantmateriet. 10



1.5.1 Alternativ A — Svenska Bjorn

Placeringen av den eventuella vindkraftparken idatat Svenska Bjorn ar lokaliserad inom ett
riksintresse for vindkraft. Omradet ligger i hawé, kilometer fran fastlandet dster om Norrtélje.

| omradet varierar djupet mellan 10 till 30 met&nlaggningen av vindkraftverken kommer att
ske i tre etapper under ett ar. Verkens totalddigd berdknas bli 25 ar vilket inkluderar
anlaggnings-, drift- och avvecklingsfas. Det &r Regwer i egenskap av projektdér som har satt
upp ett mal om 100 vindkraft for ett omrade pa&iBOkm?®. Dessa kommer att placeras med ett
avstand pa 500 meter mellan varje verk och beraattage en effekt om cirka 5SMW per verk.
Den totala installerade effekten kommer att upp®® BAW. En havskabel ska dras till
Kappellskar dar sedan en vidare anslutning dra& Y&till stamnatet vid Malsta.

1.5.2 Alternativ B — Alternativ utformning

Alternativ B ar framtaget efter utredning av milgilsekvenserna for alternativ A. Svenska Bjorn
utgor ett relativt stort omrade. En alternativ utfoing om farre verk kan ses som en lagre
paverkan pa omkringliggande miljo. Utformning indelen etablering av héalften s manga verk
som alternativ A, det vill séga 50 verk, till enften s& stor yta, 25 kinVerken kommer d& att
ge en total installerad effekt pa 250 MW. Kabeldiagen fran vindkraftparken kommer vara
densamma som for alternativ A.

1.5.3 Alternativ C — Almagrundet

Alternativ C ar framtaget som en alternativ lokatieg till de Ovriga alternativen vid Svenska
Bjorn. Omradet ligger vast-sydvast om Almagrunde¥drmdoé kommun och &r utsett som
riksintresse for vindkraft. Omradet ligger i haveth ar placerat cirka 30 kilometéran
fastlandet. Detta alternativ ligger till skillnachh alternativ A och B i narhet till mellanskargard
och bebyggelse. Riksintresset ar 12,1° ktort och kommer att bestd av 24 vindkraftverk som
kommer att placeras med ett avstand pa 500 metéarmaarje verk. Verken kommer att ge en
total installerad effekt pa 125 MW. Kabeldragningemmmer att ga fran riksintresset via
Stavsnas till Halludden pa Varmdo.

1.5.4 Nollalternativ

Nollalternativet beskriver hur utvecklingen av odef kring Svenska Bjérn kan se ut om
etableringen av vindkraftparken inte genomfors. I&@rnativet kan ses som en referens vid
jamforelser av miljopaverkan vid alternativ A och\Bd ett nollalternativ kan, utdver de direkta
miljokonsekvenserna, aven de indirekta konsekveasatiskuteras. En icke-etablering av
vindkraftparken kan ses som en forlust av en antiliéssel av fornyelsebar energi.

1.6 Omradesbeskrivning

Norrtaljes skargard karakteriseras av ett sprickdatiskap med 6ppna havsvidder bestdende av
tata och spridda grupper av mindre 06ar och skéci@lklipade hallar eller hallar med ett tunt
jordtacke bestaende av moran dominerar 6arna @jerkommun, Fordjupad 6versiktsplan for
skargarden 2005:5). Sedimenten i havet varierar kdstlinjen dar postglacial lera och silt
dominerar till Ostersjons centrala delar dar glaleiea forekommer (Berg & Jord, 2002: 112-
115). Ytterskargardens storre oar tillhér den déakta kalskarzonen med ris- och ortrik tradlos
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vegetation (Naturvardsverket nr.4873:15-46). Kadkskonen dvergar till en tat maritim I6vskog
narmre skargardens fastland for att sedan domirerdsarrskogsvegetation (Naturvardsverket
nr.4873:15-46).

Bebyggelse och andra kulturspar finns éver helalded. Idag ar bat- och annat friluftsliv

dominerande aktiviteter i en stor del av mellanh odterskargarden. (Norrtalje kommun,

Fordjupad oOversiktsplan for skargarden 2005:5). dorridljes skargard finns ett flertal

skyddsvarda omraden som skyddar natur, sal ocH.f&garaddet kring Svenska Bjorn och

Svenska Hogarna hyser unika natur- och kulturvamtdmar foreslaget som Varldsarvsomrade
(Norrtalje kommun, Fordjupad Oversiktsplan for giéden 2005:71).

Den planerade vindkraftparken tillndr ytterskargdrd de storre Garna i detta omrade ar
Svartloga, Rodloga, Vidinge, Kudoxa och Sundskantsgoderarm. Omradets vattenkvalitet ar
beroende och paverkas av verksamheter som &ar belitgnfor kommunens granser. Manga
vattenomraden har en stor betydelse for fisk- cahelfivet som betraktas som ekologiskt
kansligt. Antalet Overnattare i ytterskargarden kamler sommarhalvaret uppga till 25 000
stycken. | omrédet finns en turistbaserad trafinfrWaxholmsbolaget (WAAB) under
sommarhalvaret, antalet resenarer till SvartlogaRédloga ar cirka 5 500 personer per ar och 6
(Norrtalje kommun, Fordjupad Oversiktsplan for giéden 2005:71). Sammanlagt finns nara 4
000 fritidshus i Norrtéljes skargard och cirka 1@00personer utnyttjar dessa framst under
sommarhalvaret. Fritidshusbefolkningen pa 12 006 kanféras med de 1 300 permanent
boende. (Norrtélie kommun, Foérdjupad oversiktspfan skargarden 2005:26). Staten ager
nastan 10 procent av markytan i Stockholms skargéodifikationsverket ar markagare och
forsvaret hyr den mark de ar i behov av (Norrt&mnmmun, Fordjupad oversiktsplan for
skargarden 2005:18).

2. Miljo, konstruktion och anlaggning

2.1 Vindkraft som energikalla

Vind tillsammans med vatten och sol tillhor kategddrnyelsebar energikélla. Vindkraftverken
fangar upp luftens rorelseenergi som uppstar nferlusatts i rérelse av temperatur- och
tryckskillnader som skapas vid solinstralningen footklotet. En modern vindturbin tillvaratar
ungefar 50 procent av vindens energiinnehall. Omlagen fran energi till el sker genom att
kraft fors over fran vindkraftverkens blad via ereboch en vaxelldda till en generator.
(Energimyndigheten 2009 A). Da vindkraftverk utrattyinden som fornybar energi sker inga
miljofarliga bransletransporter och ger inte helteiljofarliga utslapp eller avfall (Wizelius
2007:14-20).

Vindkraftverk ar normalt i gdng och producerar iel vindhastigheter mellan 4 och 25 meter per
sekund. Vid svagare och starkare vind stannarva@dfet automatiskt. Den maximala effekten
uppnas vid vindstyrkor mellan 12 till 14 meter gekund. Nar vindhastigheten blir htgre an sa
far bladen slappa forbi en del av vinden for atpamsa vindens kraft till maxeffekten pa
kraftverkens generatorer. Vindkraftverk kan vidioyatia forutsattningar producera el under mer
an 98 procent av arets timmar. Det ar darfor vikéty vindkraftverk placeras dar det blaser
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mycket. Da det blaser mer under vinterhalvaretefoindkraften behovet av el som blir
sasongsbaserat. (Energimyndigheten 2009 A)

Vindkraften i Sverige ar relativt lite utbyggd in@orelse med andra europeiska lander sa som
Tyskland och Danmark. | Sverige fanns ar 2007 c@®@ verk som producerade drygt 1,4 TWh
medan Tyskland hade 6ver 20 000 vindkraftverk saoodycerar cirka 30 TWh. | Danmark
bestar 20 procent av elproduktionen av vindkrafe livscykelanalyser som har gjorts for
vindkraft visar pa att energianvandningen for &hkning, transport, byggande, drift och rivning
av ett vindkraftverk motsvarar cirka en procentdmn totala energiproduktionen som verket
producerar under sin livslangd. Vindkraftverken barteknisk livslangd pa 20 till 25 &r men da
ar avskrivningsperioden 10 till 15 ar. Efter avatlitdrift av verket sa kan vindkraftverket
demonteras utan att lamna nagra storre spar éfteiRstt plats for vindkraften 1999:75:83)

2.2 Klimatperspektiv

For arton ar sedan presenterades, som en av vérddesta, den svenska Klimatpropositionen,

"Klimat i férandring?”, dar regeringens expertemsbakgrund till foreslagna atgarder namnde

att "effekterna kan bli férédande om halterna axthiéisgaser i atmosfaren far fortsatta att 6ka ..”
. | propositionens inledning lades det till att rigadigt maste det tillaggas att dessa prognoser
anda ar osakra. De faktorer som styr jordens klimatanga och ofta svara att bedoma”.

Varldens vaxthusgaser har fortsatt att 6ka samtgbgy kunskapen om klimatférandringen och
dess orsaker efterhand 6kat markant. Efter att khhsatpanel IPCC 2007 lanserat sin fjarde
och senaste utvardering av forskningsronen i vérlthar atskilliga av de kvardréjande
osakerheterna undanrojts och diskussionen idagmérarehur vi ska komma bort ifran ett
samhélle beroende av fossilt bransleoamdetta ar nddvéandigt. Sverige har visserligen ligka
paborja minskningen men mycket stora insatser kdar&or att klara det av EU faststallda
tvagradersmalet finns nu en svensk nationell kktnategi, dar utbyggnad av fornyelsebara
energikallor som vindkraften ar en av hornstenaf@astavsson, 2009 )

De svenska utsldappen av vaxthusgaser 2007 (%)

B El- och virmeproduktion
MW Bostader och lokaler
 Industrins forbranning
B Industriprocesser
B Transporter
= Jordhruk

Avfall

Ovriga sektorer

Diagram 1. Ur Roger Gustafsson et al; Kritisk araly den svenska klimatstrategin, KTH 2009.
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Norrtdlie kommun ar en ekokommun med inriktning nedt mer kretsloppsanpassat och
miljovanligt samhalle, dar stegvis minskning avdiokidutslapp ingar i den lokala strategin. |

projektsammanhanget Svenska Bjorn, med alternattddste som sa ofta vad galler
samhallsplanering en avvagning goras mellan olildvisi motstdende intressen. Under
anlaggningsskedet kommer miljokonsekvensbeskriwanagsamtliga alternativ att bidra till

temporart 6kade utslapp av miljofarliga @mnen, uskle koldioxid och buller bade lokalt och

langsiktig. | ett vidare perspektiv kommer dockdkraftparken, oavsett alternativ att generera
stora mangder fornyelsebar energi. De utslapp skemr s samband med anlaggandet av
vindkraftparken uppvéags enligt tillgangligt underlav den forvantat langsiktigt positiva

effekten pa miljomalet minskad klimatpaverkan (@Gusson, 2009 )

Olika gasers andel av svenska vixthusgasutslapp (%)

M lMNuorerade véaxthusgaser
W Cikvaveoxd
Metan

m Koldioxid

Diagram 2. Ur Roger Gustafsson et al; Kritisk asaly den svenska klimatstrategin, KTH 2009.

2.3 Tekniken bakom verken

Ett vindkraftverk bestar av dess fundament, toraskinhus och rotor med rotorblad. | regel sa
utformas tornet koniskt. Tornets hojd varierar feilmeroende pa effekten pa vindkraftverket. Ett
400 Kw verk kan ha en tornhojd pa 35 meter meda Btw verk kan ha en hojd pa 100 meter.
Hojden mats fran marken till rotoraxeln. (Wizel@@07:23-32)

I vindkraftverket finns ett styrsystem som oOvervakéndhastighet, vindriktning, generator,
generatorvaxellada, hydraulsystem och rotors brgstess). Rotorns rorelseenergi 6verfors till
en vaxelstromsgenerator. En vaxellada omvandlatiooten till ett hogre varvtal for generatorn
som omvandlar rorelseenergin till elektrisk eneiden elektriska energin fors vidare till en
transformator som anpassar den elektriska spammitijedet narmast liggande elkraftnatets
spanning. | de senare vindkraftkonstruktionerneotoraxeln direkt kopplad till generatorn och
varvtalet pa rotorn andras med vindhastighetennfiénsta turbulens som kan uppsta kring
rotorvingarna och ger hogre verkningsgrad. (Eneygioiigheten 2009 A)

Vindkraftverk med horisontell axel har rotorn oabngratorn placerade i ett vridbart torn hdgst
upp i stallningen. De flesta har oftast tva eller blad &ven om modeller med fler blad
forekommer. Kraftverk med tre blad och med tva bfadducerar i stort sett lika mycket
elektricitet. Med tre blad blir skuggningseffektenindre. Vindkraftverk med vertikalt placerad
rotoraxel kraver beroende pa utforande lite stbtaglyta och dessutom extra bararmar jamfort
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med horisontell rotoraxel. Vertikal rotoraxel in@ebenklare konstruktion. Vertikalaxlade
turbiner bullrar mindre an horistontalaxlade. (Wize 2007:143-152) Da projektets
anlaggningsfas ligger i framtiden finns mojlighét ny teknik for vindkraftverk da en standig
utveckling sker.

2.3.1 Fundament

For havsbaserade vindkraftverk anvands olika typer fundament for att forankra
vindkraftverket till botten. Val av fundament benpé kraftverkens tyngd och vattendjup men
faktorer som bottenférhallanden, vindférhallandisngch vagor ar aven avgérande. For grunda
vatten pa noll till tio meter ar gravitationsfundam den mest forekommande typen av
fundament. Fundamentet bestar av en betongkastemasl en stalbehdllare som forsanks i
botten. Vid anldggning av ett gravitationsfundamémthover botten forbehandlas genom
muddring, stenlaggning, infastning av fundamenttsigttas med ballast. Eventuell spréngning
av block kan behodvas. For djup mellan 10-20 meteaads framst Monopile fundament. Ett
monopile fundament bestar av ett stalrér som fiksdrbotten. Stalrorets diameter och djup
anpassas efter belastningen. Vid anlaggning av pifiondament kravs i regel ingen
forbehandling av botten. Genom palning och evehhaining sanks stalréret ner till ratt djup.
For djup pa storre an 25 meter anvands tripodr &lekverksfundament. Tripodfundament kan
liknas vid en monopile som overgar till en trefatsktruktion som ar fast i sedimentet genom
palning. Fackverksfundament bestar av en kvadratigkerkskonstruktion av hopsvetsade

stalror eller balkar som ar férankrade i bottenayepalning. (Hammar 2008)
(bildkalla: Lindgren 2008:29)

Fundament och verk transporteras med bat fran kégpdundament - och vindturbintillverkare
till anlaggningsomradet. Om verken ska placeragtléidn utskeppningshamnen anvands storre
fartyg som tar manga verk at gangen. Vid en storrhaara den planerade vindkraftparken lastas
verken sedan oOver till montagefartyg eller till eflytande kran for montering
(Vindkraftshandboken, Boverket 2009: 30). Montaggfa och muddringsfartyg fordrar
mojlighet att ga in i en hamn vid daligt vader. Madbyggtiden pagar behdvs bodar for
platskontor, personalutrymmen och dylikt pa lanéh(¥raftshandboken 2009: 30).
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Bild 1. Olika typer av fundament for havsbaseraekraftverk. Kélla. Design av elsystem for havsivasle
vindkraftparker, Elforsk rapport 08:14, 2008

2.3.2 Kabelteknik

Varje enskilt vindkraftverk har en transformatomsdojer spanningen fran 690 volt till mer
transportvanlig hogspanning pa 33 kV. Ett klustér girka 5 till 10 vindkraftverk kopplas
samman i en kopplingsplattform med stéllverk oemsformator som sticker upp ur vattnet, har
ingar aven en stromriktare. Plattformarnas kabéakds ihop till flera langdistanssjokablar
bestdende av lik- eller vaxelstrom som kan laggassijdes fram till kusten. | projektfallet
Svenska Bjorn ar anslutningsavstandet tillrackkott for att flera alternativa tekniker for
markkabel skall kunna anvandas sa som HVDC ligkpektive HVDC - likstrom eller HVAC -
vaxelstrom. (Johannesson och ABB hemsida 2009). dwéfiattande anléaggningar etableras
anvands av sakerhetsskal ett flertal kablar medpeidd effekt. Om en kabel skadas kan en
annan ta vid for att elproduktionen skall uppratésa (Norlund 2009).

3. Manniskor och vindkraft

3.1 Uppfattningar om Vindkraftverk

Vindkraftverken har en stor paverkan pa landskagebipa grund av dess hojd och rotor som
snurrar, vilket drar till sig blickar. Vindkraftveen syns pa langt avstand och har en avvikande
form. Det beror pa betraktaren hur vindkraften Wppss estetiskt. Vindkraftens etablering i
samhéllet handlar mycket om estetik (Bohler 200d)24De kvalitéer och utseende som ett
landskap har ar avgérande for hur vindkraftverkmifattas. Inget landskap ar det andra likt, att
satta en generell grans for hur manga vindkraftwsi kan exploateras innan ett landskap
paverkas ar svart (Ratt plats for vindkraften 19983). Understkningar visar att
befolkningsgrupper uppfattar och varderar landsbigsn olika (Wizelius 2007:264). De som
ar fast bosatta pa landsbygden betraktar landskapeien naturresurs som bor utnyttjias pa basta
satt. De som daremot utnyttjar landskapet fordsitt och rekreationsaktiviteter har en mer
estetisk syn pa landskapet och betraktar det soonamderligt. (Wizelius 2007:264) En
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undersokning Over vilken grupp manniskor som viltsa mer pa vindkraftverk visar att
fordelningen &r jamn mellan méan och kvinnor. En th@ms finns dock for aldersgruppen 31-60
ar och fler personer pa landsbygden ar positivananniskor bosatta i storstader. (Wizelius
2007:262)

De forutsattningar som landskapet ger ska vindénaéinpassa sig till. Detta kan géras genom att
ta hansyn till topografi, vegetation och bebyggeldedet galler placering men &ven vilken hojd
vindkraftverket far jamfort med landskapets 6veggride skala. En upplevelsemassig aspekt vid
etablering langs kusten som har en blasig karaktatt vindkraftverken forstarker kanslan av
vindens kraft. (Ratt plats for vindkraften 19998%). Ju langre avstandet blir till vindkraftverket
desto mindre blir den visuella paverkan och titisllir paverkan forsumbar.

Hur méanniskor upplever vindkraftverk ar en subjektéga. Det ar dock viktigt att de manniskor
som paverkas av vindkraftverken accepterar detsagni sin livsmiljo. Attityden till
vindkraftverk kan andras med tiden och den kan &kéja beroende pa vart den ligger. Trots att
detta ar en subjektiv fraga har det &anda med hjalpndersokningar gatt att utlasa objektiva matt
pa opinionen. | Sverige har SOM-institutet vid Goitegs Universitet genomfort arliga
undersdkningar kring svenskarnas installning tildkraftverk. Resultaten visar att 89 procent
av de tillfragade ar 2005 anser att Sverige bdashita mycket eller mer &n idag pa vindkraft.
Attityden till fornyelsebara energikéllor har etarkare stod an karnkraft och fossila branslen.
(Wizelius 2007:261) Installningen gallande etalvigrav vindkraftverk nara den egna bostaden
har varierat kraftigt de senaste aren. En danslersiéning visar att de som har vindkraftverk
synligt fran bostad, skola, eller arbetsplats geliteiér mer positiva @n andra (Wizelius
2007:263). Denna attityd har i ett flertal fall $tirkts efter det att vindkraftverken tagits i drif
Resultaten visar aven att den bofasta befolknirdgener positiv an de som ar tillfalligt bosatta i
ett omrade med fritidshus. Den positiva attitydean kiven forstarkas om de paverkade
manniskorna far en mojlighet att engagera sig dkiaftprojekten, till exempel genom att kdpa
andelar och medverka pa samrad. (Wizelius 20072838-Manniskors positiva installning till
vindkraftverk har manga ganger férandrats da dstngig att vindkraftverk ska lokaliseras inom
synhall fran den egna bostaden eller fritidshu3etta fenomen kallas NIMBY — Not in my back
yard (inte pa min bakgard). Fenomenet innebar @mmskors uppfattning om en byggnation
eller liknande for&ndras nér etablering sker i dex@miljo.

Allméanhetens instéallning till vindkraftverk ar ovag positiv. For att paverka allméanheten i en
mer positiv riktning kravs att de berdrda informeeram vindkraftverkens miljoférdelar.
Allmanheten paverkas aven beroende pa vilket sithlad informerade om planerade projekt
(Wizelius 2007:270-271). En tidigare genomford usdkning av Eggersgliss ar 2002 visar att
de flesta manniskor accepterar vindkraftverk ontillitickligt avstand till bostadsomraden finns,
att verk som ar tystgdende anlaggs och att vintdaadr till ekonomisk nytta for lokalsamhallet.
For att uppna en 6kad acceptans maste aven in@nara ordentligt informerade. Dessutom
kan det vara viktigt markadgarna konsulteras vidaxalokalisering. (Wizelius 2007:273).

3.2 Skuggor, ljus och reflektion

Skuggor fran vindkraftverket uppstar framst i atshg till solens upp- och nedgang. Skuggan
fran vindkraftverket ror sig fran vaster vid solg@mgen via norr till ster nar solen gar ner.
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Langden pa navhojd och rotordiameter ar det sor@bveser hur omfattande skuggorna blir. En
annan parameter for skuggans langd ar luftens édasbm i sin tur beror pa luftfuktighet och

temperatur. Skuggan blir kortare pa sommaren andeadblir pa vintern. (Wizelius 2007:206-

208.) Samtidigt ar reflektionen storre pa vintevidadt pa grund av is och snd. Vindkraftverk
uppfattas tydligare i medljus men i motljus ar \Wraftverket istéllet morkt och i stark kontrast
till himlen. (Vattenfall 2009 A) Vindkraftverken kéar fasta skuggor pa sin omgivning vilka i
sin tur leder till en habitatférandring (Fiskeriket 2007 A). Storst paverkan ger vindkraftverk
som placeras i sydost eller sydvastlig riktningr Bt minska stérningsfaktorn sa placeras
vindkraftverket norr om sadana platser som ar kgagbr storning. (Ratt plats for vindkraften,

1999:98) Vindkraftverkens rotorblad kan ge upphdv reflexer, dessa kan upplevas som
storande for de som ror sig med bat i omradet.eRefl undviks enkelt med matt ytstruktur och
farg. (Vindkompaniet 2009 A )

3.3 Buller

De ljud som uppstar hos vindkraftverk kan delas aerodynamiskt ljud och mekaniskt ljud.

Aerodynamiskt ljud uppstar da bladen skar genortetubch bestams av bladens utformning
samt vindturbulensen, detta ljud har samma karaidér naturligt vindbrus. Vid vindhastigheter

pa Over atta meter per sekund Overrostas ofta karficierket av det naturliga vindbruset det vill

saga att ljudet fran vindkraftverket maskeras. (iN&trdsverket 2009 A)

Mekaniskt ljud ar svagare an det aerodynamiskatjddck upplevs det som mer stérande da det
har en helt annan karaktar an det aerodynamisHatljljudutstralningen av mekaniskt ljud kan
ske vid maskinhus och torn. Forekomsten av mekalfisk skiljer sig mellan olika fabrikanter,
dock ger dagens serietillverkade aggregat sallabl@m med mekaniskt ljud.

(Naturvardsverket 2009 A) Ljud under vattenytan keppmer genom direkt Overforing av
mekaniska ljud fran turbinen genom torn och fundatmendervattensljud kan dven uppkomma
genom tryckfluktuationer som skapas av rotorblad@mdamentets konstruktion har aven en
paverkan pa overforing av ljud till vatten. Monapil har en mindre ljudoverférande ytan an ett
gravitationsfundament. Monopile fundament skapamst ljud inom 50-500 Hz medan
gravitationsfundament alstrar ljud under 50 Hz. Bredje typen av fundament &r den sa kallade
tripodfundament dock sa finns det inga matningardg pa storre vindkraftverk med sadana
fundament, troligen liknar ljudbverféringen mon@pifundamenten. Gemensamt for alla
fundamenten ar att vibrationerna okar ju htgredmdst fran botten ar. Detta innebar att ljudets
amplitud 6kar narmre ytan.

De riktvarden som naturvardsverket har stallt pd fjran vindkraftverk ar att i omraden dar
ljudmiljon ar sarskilt viktig sa som i skargardathoomraden for friluftsliv dar inget patagligt
buller fran skjutbanor eller trafik forekommer saorb ljudet inte overstiga 35

dBA.(Naturvardsverket 2009 A)
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4. Planforutsattningar och regelverk

4.1 Riksintresse for vindkraft

Lansstyrelsen i Stockholms lan har tagit fram etlaneringsunderlag for storre
vindkraftanlaggningar for lanets land- och havsaterd | Sverige finns det ett nationellt
miljomal om att 10 TWh el ska produceras av vinftkrar 2015. Detta innebar 1300
vindkraftverk och skulle motsvara 7 procent av etamdningen i Sverige. Bedomningen har
gjorts att 6 TWh ska komma fran havsbaserad virftlkich 4 TWh fran landbaserad vindkraft.
De cirka 830 vindkraftverk som finns i Sverige idggoducerar tillsammans cirka 1 TWh el.
(Vindkraft i Stockholms lan:11).

Att ett omrade ar angivet som riksintresse inneienergimyndigheten anser att det ar sarskilt
lampligt for vindkraft. Bedomningen gors med hansiinbland annat medelvinden i omradet.
Lansstyrelsen tar fram riksintressen efter kriresem Energimyndigheten anger.(Vindkraft i
Stockholms 1&an:16) Riksintresset fungerar som kthgringsverktyg med stod av miljobalken.
Det ar kommunernas uppgift att ta hand om utpekatdedden i sin Gversiktsplanering och
Lansstyrelsen har i uppgift att se till att kommunaetillgodoser riksintressen. Lansstyrelsen har
gjort skattningar for eventuella lokaliseringar éndkraftverk utifran forhallanden inom olika
geografiska omraden. Hansyn har tagits efter vitelg@l, geografiska forutsattningar,
anlaggningskostnader, paverkan pa omgivningen sakar for konflikter. Nar det galler havet
blir kostnaderna hoga men samtidigt ger den hogdhastigheten hog ekonomisk avkastning. |
forhallande till omraden pa land ar konflikter maddra intressen fa. Dock &ar kunskapen om
forhallandena och effekterna pa omgivningen miriiteden paverkan som géller omraden pa
land. (Vindkraft i Stockholms l&n:28) Nar intresge@gningar ska goras ar det ofta de lokala
forutsattningarna som ar avgorande. Darav bor gniadgar samlokaliseras och detta géller
speciellt inom kansliga miljder. (Vindkraft i Stdoddms [&4n:29) Det &r forst i
tillstdndsprovningen i det enskilda fallet for vimdftverk som riksintresset far en rattslig
betydelse och riksintresset bedoms da i forhallaiiandra befintliga riksintressen som for
exempelvis naturvard och forsvarsmakten. (Energdighveten 2009 B)

Grundlaggning av vindkraftverk till havs &r delviomplicerat. | stor utstrackning har
vindkraftverk varit beroende av att grundlaggas reéativt grunda bottnar. (Vindkraft i
Stockholms 14an:19) Det finns ett antal omraden sdndkraftverk ej bor forlaggas inom
exempelvis nationalparker, olika exploaterade ommadch storre farleder. (Vindkraft i
Stockholms 1an:20) Andra omraden dar avvagningdiiias vid planering av vindkraft galler
strandskyddsomraden, skydd for landskapsbildenddadge fastigheter samt ekologiskt sarskilt
kansliga omraden. Gallande skydd av vardefullaevaimraden har kunskapen Okat och detta
framst inom omraden med mindre vattendjup. (VinftkiaStockholms 1an:21) Av landets
omraden av riksintresse for vindkraft ligger fengcken i Stockholms lan, varav fyra i havet.
Dessa ar lokaliserade inom Norrtédlje kommun, Varkaoldmun samt Nyndshamns kommun.

4.2 Riktlinjer for vindkraft i Norrtalje kommun

Norrtélje kommun har ett antal riktlinjer géallandmdkraft inom kommunen. | riktlinjerna for
lokalisering av vindkraft framgar att avstandet larel varje verk bor vara 200-300 meter
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beroende pa verkens storlek, hur landskapet sechitatt hansyn bor tas till narboende och
lokala verksamheter. (Riktlinjer for vindkraft i Ntalje kommun:1)Vidare finns det riktlinjer
over hur hansyn bor tas till motstdende intresggallande riksintressen for kultur- och
naturmiljovard far vindkraftverk endast uppforasnidantagsfall. Detta galler &ven om varden i
sig inte skadas. Kommunen anser inte att vindkeafthor uppforas inom omraden avsatta som
Natura 2000-omraden, naturreservat eller fagelssgusldden. Stor hansyn bor aven tas il
forsvarsmaktens intressen. (Riktlinjer for vindkraNorrtélje kommun:2) Idag finns endast ett
fatal mindre vindkraftverk inom kommunen. Framstdedningen till att olika projekt som
diskuterats inte varit mojliga att forverkliga dorilikt med forsvarets intressen. (Riktlinjer for
vindkraft i Norrtdlje kommun:4) Landanslutning bibforsta hand ske med markkabel for att
minimera stérningsrisk. (Riktlinjer for vindkrafiNorrtéalje kommun:6)

Vindkraften inom Norrtdljie kommunen bestar endast reagra f& mindre vindkraftverk.
Kommunen har utgatt frAn nationella och regionaddsttningar dver hur energiproduktionen
skall ske och anpassat detta efter lokala malsétni Energin skall produceras och forbrukas pa
ett resurssnalt och effektivt satt, anvandningenfaanyelsebara energikéllor skall 6ka och
utslappen av koldioxid och andra klimatpaverkanaigeg skall minska. Vidare skall utslappen av
svaveldioxid, kvaveoxider och kolvaten minska sasdfallet av kvave och svavel pa mark och
vatten. FOr att nd malsattningarna stravar kommunhand annat efter att stélla sig positiva till
lokaliseringar av vindkraft i kommunen och for attentuella etableringar skall bli aktuella bor
vindkraft i forsta hand lokaliseras till inner- ocmellanskargrad. (Nortédlie kommun
Oversiktsplan del 1:24) Gallande omraden med rikséisen och andra starka bevarandeintressen
sa ska vindkraft provas restriktivt. Tillstand tdhstkan ges om bevarandeintressen inte tar
skada. Hansyn ska tas till bullerstorningar octdkraftverk med en effekt som 6Gverstiger 100
kW, vilka inte ska lokaliseras vid befintlig bossh@byggelse narmre an 200 meter. (Norrtélje
kommun Oversiktsplan del 1:25)

Kommunens Overgripande malsattning for att franmidewande och langsiktigt hallbar skargard

ar att verka for en mojlighet till utveckling foofasta och naringsliv. Det ar aven en malsattning
att varna och berika milj6-, natur- och kulturvardech bidra till goda férutsattningar fér det

rorliga friluftslivet, turismen och fritidshusboeadNorrtélje kommun, Fordjupad 6versiktsplan

for skargarden 2005:9).

4.3 Miljokvalitetsmal

Riksdagen har antagit 16 miljokvalitetsmal, dessé meskriver den kvalitet och det tillstand for
Sveriges miljo-, natur- och kulturresurser somkil@giskt hallbart pa sikt. Miljokvalitetsmalen
syftar till att framja manniskors hélsa, varna téslogiska mangfalden och kulturmiljon, bevara
ekosystemets produktionsformaga och hushalla médreaurserna. Miljokvalitetsmalen kan
ses som riktlinjer och &r inte i den meningen jigkitlbindande, dessa har dock en sarskild vikt
som kan leda till en styrande verkan. (Naturvardsste2009 B)

Andamalet med miljokvalitetsmalen ar att de stoigoproblemen ska vara losta fram till nasta
generation. Viktiga atgarder maste i de flestavfalia genomforda fram till &r 2020 for att detta
ska vara mojligt. Naturen behover dock tid for Béentning vilket leder till att den onskade
miljokvaliteten inte kommer att uppnas fram till 2020 inom alla miljokvalitetsmal trots stora
insatser.
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Riksdagen har faststéllt att arbetet med miljoméalka koncentreras till tre atgardsstrategier.
Detta har genomforts med anledningen av att edt ftiviteter, exempelvis energianvandning
orsakar ett flertal av dagens miljoproblem. Atgéridem energianvandningen kan alltsé leda till
att mer an ett miljomal nds. Den atgardsstrategn $6r energianvandningen och darmed
vindkraft ar "En strategi for effektivare energi@mdning och transporter”. Atgardsstrategin ska
framst syfta till att minska utslappen fran enegih transportsektorerna (Naturvardsverket 2009
C ) Etablering av vindkraft paverkar mer eller miadie flesta miljokvalitetsmal. De miljomal
som bedéms ha storst relevans for detta projekBégransad miljopaverkarrrisk luft, Bara
naturlig férsurning Hav i balans samt levande kust och skargdsdd bebyggd milj@ch Ett

rikt véaxt- och djurliv.

MiljokvalitetsmaletBegransad klimatpaverkasyftar till att begréansa en negativ klimatpaverkan

denna sker framst fran utslapp av koldioxid genonavandning av fossila branslen for bland

annat energiproduktion. For att uppna detta milgiketsmal behdver bland annat en 6kad andel
av fornybar energi produceras, exempelvis en 6kadyktion av vindkratft.

MiljokvalitetsmaletFrisk luft syftar till att luften ska vara av sa god kvaliét manniskor, djur,
vaxter och kulturvarden inte paverkas negativt.tfioubreningar paverkar luftkvaliteten och
detta orsakas bland annat av aldre fordon, dubbdébktrafikarbete. Ett vindkraftverk i drift
avger inte nagot utslapp och leder till minskadé&nbletransporter. De branslerelaterade
utslappen forekommer dock vid anlaggningsskedeviadkraftparken men kommer att avta
under driftskedet vilket pa sikt leder till en fatbrad luftkvalitet.

MiljokvalitetsmaletBara naturlig foérsurningsyftar till att minska utslappen av svavel ochveja
amnen som paverkar forsurningstillstandet i mark o@tten. Under byggnadsskedet av
vindkraftsparken kommer forsurningstillstandet pétverkas negativt pa grund av sjofartens
utslapp i havet. Vindkraft bidrar till minskandesldpp av forsurande amnen som bland annat
svavel, detta sker genom en produktion av miljciggahergi. Vindkraftverk till havs kommer pa
sikt under driftskedet att paverka miljokvalitetdetdositivt.

Miljokvalitetsmalet Hav i balans samt levande kust och skarg&ndtar till att uppna en
langsiktig hallbar produktionsférmaga av en bioskgmangfald, upplevelsevarden samt natur-
och kulturvarden. Malet hotas av avfolkning och @yanatt flora och fauna forsvinner fran
platsen. Det forekommer en hdg exploatering av kusich skargardsomraden i form av
bebyggelse, friluftsliv och turism i Ostersjon. Boaering av vindkraftverk begransar
tillgangligheten och paverkar flora och fauna.

Miljokvalitetsmalet God bebyggd miljcsyftar till att uppna en god livsmiljo med en god

hushallning av mark, vatten och andra resurserbgidiet efterstravas bland annat genom ny
teknik och energihushallning. Vindkraft kan sestti s6rre sammanhang, som en del i hela
energiproduktionen. Vindkraft som forneylsebar giléidla bidrar med att uppna malet och

darmed ett langsiktigt hallbart samhalle.

(Naturvardsverket 2009 C)
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MiljokvalitetsmaletEtt rikt vaxt- och djurlivsyftar till att bevara den biologiska mangfaldén p
ett hallbart satt. Det finns manga arter vars patpomer inte kommer att 6verleva i ett langsiktigt
perspektiv. Ett stort hot mot ett flertal arter @egativa forandringar i livsmiljoerna och
inforelsen av nya frammande arter. Vid byggnadsskedv vindkraftparken kommer
forandringar ske som paverkar artsammansattningarradet. Det ar framst sedimentspridning
som kan ge effekter. Samtidigt bidrar vindkraftdhftrnybar energi som pa sikt motverkar
klimatforandringar som kan utgora ett hot for mangar.

4.3.1 Norrtalje kommuns miljokvalitetsmal

Norrtélje kommun &ar en ekokommun vilket inneb&r afttbetet sker mot ett mer
kretsloppsanpassat och miljovanligt samhélle. $yfted arbetet &r att bringa en god livsmiljo
for manniskor med en god livskvalité och halsa.sRdgens 16 antagna miljokvalitetsmal avgor
hur anvandningen av kommunens mark- och vattenamrata utnyttjas (Norrtdlje kommun
Oversiktsplan)

Ett lokalt mal i kommunen som har anpassats efaéionella mal ar bland annat att stora och
opaverkade omraden ska bevaras i dess nuvarancle e skyddas fran atgarder som kan
skada omradets karaktar (Norrtdlje kommun ovensiaty De miljomal som kommunen i
dagens lage prioriterar aBegransad klimatpaverkan, Grundvatten av god ketalitngen
overgddningNorrtalje kommun oversiktsplan)) Av dessa mal ér fibrst och framsBegransad
klimatpaverkansom ar aktuellt vid energiproduktion och darmeddpkdion av fornyelsebar
energi, till exempel vindkraftverk.

5. Alternativ A — Svenska Bjorn

Alternativ A ar en etablering av en vindkraftpaik havs vid Svenska Bjorn i Norrtalje
kommun. Parken planeras att ligga inom ett av Stolcks |ans riksintressen for vindkraft och
en krafnatskabel ska dras in till fastlandet vidppeliskar for att anslutas till stamnéatet vid
Malsta. Vindkraftsparken planeras att bestd avvif@kraftverk p& en yta av 50 KnDess hojd
kommer att vara mellan 150 — 200 meter dver hausy@aradet bestar av kristallin berggrund
och glaciallera och arsmedelvinden ligger pa 8&-@eter per sekund pa 72 metes hojd.
(Key2Power)

5.1 Nulagesbeskrivning

5.1.1 Vindférhallanden

Huvudkriteriet for att ett omrade ska pekas ut siksintresse for vindkraft ar att det ska inneha
en berdknad medelvind pa minst 6,5 meter per sekpdd 71 meters hojd over
nollplaneforskjutningen. Lokaliseringen for den wadta vindkraftparken har pekats ut som
riksintresse for vindkraft och uppfyller saledesttalekrav. Energimyndighet har i sin
vindkartering fran 2007 bestamt arsmedelvinden Swarige genom modellberakningar. For det
aktuella omradet kring Svenska Bjorn ligger beragaina pa arsmedelvinden till 8,2-8,4 meter
per sekund pa 72 metes hojd. (Energimyndighete® Z)0 Den mest frekventa vindriktningen
ar vastsydvastlig. Férutom hdga vindstyrkor geretasn jamn och homogen yta att placera
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vindkraftverken pa. Generellt sa galler att ju rigider och ojamnheter terrangen har desto mer
turbulens skapas nar de blaser. Aven vindens awtieganed hojden, vindgradienten, blir
kraftigare ju mer ojamn terrangen ar. Da bada dfsdgarer sanker effektiviteten samtidigt som
det okar slitaget pa vindkraftverken ar de av stiresse att placera verken sa att dessa faktorer
minimeras. Havet, med sin jamna hinderfria ytad@ifor en bra lokalisering fér denna typ av
verksamhet (Wizelius 2007).

5.1.2 Mark och hav

Geologi

Omradet dit skargarden tillhor ar en del av denk8fenniska delprovincen och stracker sig fran
fastlandets centrala delar (Bergslagen) till Alaoth Finland (Loberg 1999:385-395). Regionen
bestar av en berggrund som varierar mellan suratitisiva vulkaniska bergarter som leptiter i
form av kalk- och dolomitstenar och jarn- och srtielmer i vast till sen- och postorogena
graniter s som gra graniter, gnejs och granitgnejgst (Berg & Jord 2002, Geologi, Loberg
1999:385-395). Manga av 6arna bestar just av déssiéga” bergartstyper. Men variationen ar
inte pa nagot vis homogent distribuerat utan i @strfinns samma urkalkstensberggrund i
Bergslagen, pa bland annat Namndo. Numera finns filsta nedlagda grustag i
skargardsomradet, bland annat pa Vaddo dar pegrbatitits, Runmar6 dar kalksten,
kritkalksten, dolomit samt marmor brutits. (Bergl&rd, 2002: 112-115)

De marina sedimenten varierar mellan postglacial éeh silt till glacial lera, fran kustlinjen till
Ostersjons centrala delar (Berg & Jord, 2002: 112)}1De olika darnas jordtacke varierar i
omfattning men svallad morén, silt och varvig gidlera dverlagrat med relativt tunna lager
karrtorv i hallkaren ar de framsta som aterfuniiisturvardsverket nr.4873:15-46). Oarna i
ytterskargarden definieras av kala klippor sonhditlden sa kallade kalskarzonen med ris- och
ortrik tradlos vegetation pa de storre darna (Natasverket nr.4873:15-46). Mot skargardens
fastland overgar denna kalskarszon till en tat timariovskog for att sedan fullstandigt
domineras av barrskogsvegetation (Naturvardsverkat4873:15-46). Genom hela
skargardsregionen stracker sig subakvatiska sgiakaned flera forkastningszoner, lokala och
regionala. Landskapets varierande topografi ochefage terrdng beror till stor del av dessa
sprickdalar (Berg & Jord, 2002: 112-115, Naturvaestket nr.4873:15-46).

Omradet vid specifika lokalen Svenska Bjorn bestdt storsta delen av kristallin berggrund
med glaciallera avlagrad dar emellan. Det ar fraeifib glaciallera dar det inte ar kristallin
berggrund, det vill siga mellan de subakvatiska@aom inom andra &mnesomraden benamns
som mijuk- och hardbottnar. Omradet &r relativt grmaed kobbar som sticker upp ett par meter
over vattenytan, beroende pa vattenstandets status.

Hydrologi

Vattenstandet langs de svenska kusterna paverkstsaméufttrycket och vindarna pa Nordsjon
och Ostersjon. Lufttrycket varierar arligen mel@60 och 1050 millibar. Detta frAnraknat andra
paverkande faktorer ger en variation i vattensg@dellan +63 och -37 centimeter. Vattennivan
vid land hojs nar vinden pressar vatten mot kustelér vattenstandet hojs i Nordsjon kan stor
mangd vatten rinna in till Ostersjon via danskadamoch hoja Ostersjons vattenstand med flera
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decimeter. Vinden kan aven till exempel pressa wgipen in i Finska viken och skapa laga
vattenstand langs svenska kusten och i sodra (dsters

Under host och vinter ar det ofta lagtryck och viastar da blir vattenstandet hogt. Under var
och sommar blir vattenstandet lagre pa grund aurixdg och svaga vindar. (SMHI 2009 A)
Vaghojden okar med hardare vind och langre tid siciicka som vinden blast i samma riktning
over ett havsomrade. Detta gor att vaghojden 6&adppna havsomraden langt fran land. Till
havs kan vagorna na éver fem meter dver vattenstandn oftast bryter de innan de nar land.
Efter en tillrackligt lang blastid och blasstrackaxer inte vdgorna mer utan ett vaglandskap
bildas. (SMHI 2009 A ) Vinden 6ver en havsyta oesallels vagor och dels en ytstrom. Det
finns inga markbara permanenta ytvattenstrommastelSjon. Vattencirkulationen i Ostersjon
kompletteras av en djupvattenstrom med saltarewdtin Nordsjon som gar i motsatt riktning
genom Kattegatt.

[RATTEGATT "BSTERSION
Utfldde av utsdtat
e - Wivatten
s ;

=
\
J

|
Bild 2 Vattengr('jn;rhaﬁ(')gersjbn. Kalla SMHI 2009

Ute pa Oppet hav paverkas strommarna mest av viodénvattenstandsandringar. Har ar
strommarna darfér mer oregelbundna. (SMHI 2009 BXtnet i Ostersjon byts ut valdigt
langsamt. Det tar minst 30 ar for allt vatten aytab ut och darfér blir havet kansligt for
miljoférandringar och féroreningar.

Miljogifter

Forekomsten av miljoféroreningar bedéms varieralaneNorrtélje skargards inre och yttre
delar. Eftersom ytterskargarden har direkt nartigigpet hav anses den vara mer valventilerad,
vilket innebar att koncentrationerna av miljofonoade amnen ar mindre. (Naturvardsverket
2003:5212: 23) Paverkan fran bebyggelse bedomeka paverkan. Inga uppgifter finns om
storre industrier som bedoms paverka omradet dilelen marina miljon sker utslapp fran
sjofart. | omradet finns bade transport-, kollektifvitids-, och reguljar kryssningstrafik over til
Aland och Finland. Sammantaget kan trafikbelaseringedémas som tung.

Manga miljéféroreningar ansamlas i mjuka havsbeottiéunskapsunderlag om forekomst i
omradet saknas, men bottnarna bedéms innehalléfondyeningar pa grund av omgivande
faktorer som sjofart och utslapp i kustnara omradEangmetaller, PCB:er, PAH:er och
pesticider ar fororeningar som sannolikt finns ftbarna. (Naturvardsverket 2009:5999:23)

Naturskyddsomraden

Som en utpost av Norrtélje skargard finns ytterg&étsomradet Svenska Bjorn. Omradet bestar
framst av sma kobbar och skéar och ar ett Natur@-20@rade, som har till syfte att uppratthalla
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en gynnsam bevarandestatus for de i omradet utpekderna och naturtyperna. Svenska Bjorn
ar aven skyddat som naturreservat och salskyddsienealigt miljobalken. Svenska Bjorn ar
Ostersjons storsta sallokal och tidvis forekommeckat havsorn i omradet. (Lansstyrelsen A
2007:7) Bevarandesyftena och malen med naturskyadstena vid Svenska Bjorn ar att bevara
reven, skaren och de sma Garna i Ostersjon sarsélatammen skall ha en fortsatt tillvaxt. For
att uppna malet for salarna ar det viktigt attibatt uppehallslokalen uppréatthaller de kvalitete
som grasalen kraver for kutning, samlingsplatsédr pélstomning. Naturvardsomradet medfor
aven ett utokat skydd for rastande och rugganddaggtl (Lansstyrelsen A 2007:3)
Forutsattningar for en gynnsam bevarandestatuswenr skaren och de sma darna i omradet
innebar bland annat en lag regional och lokal detingsgrad, bibehallande av funktionella
grupper och ekologiska processer som uppratthéildiga ekologiska funktioner i de olika
naturtyperna samt stromforhallanden som garantextarlig vattenomsattning. (Lansstyrelsen A
2007:4-5)

Cirka 65 kilometer Gster om Vaxholm ligger Svenskdgarna i Norrtalje kommun. Ogruppen
karaktariseras av karg utskargardsnatur med kakpodade héllar och ar Stockholms skargards
yttersta utpost mot Ostersjon. Svenska Hogarnatamycket vardefullt omrade for fagelliv,
bade for rastande flyttfaglar och hackfaglar. Skariddgarna ar ett Natura 2000-omrade som ar
skyddat som ett naturreservat, delar av Svenskaatdag ar aven fagelskyddsomrade
(Lansstyrelsen B 2007:10) Bevarandesyftena ochmmaled naturskyddsomradena vid Svenska
Hogarna ar att arealen och utbredningen av sutaitsandbanker, rev, skar och sma Oar skall
bibehallas, populationen av silvertarna och storagtensalamander skall vara livskraftig.
(Lansstyrelsen B 2007:3) Forutsattningar for enngam bevarandestatus av de sublittorala
sandbankarna, reven, skaren och de sma 6arna denindebar bland annat en lag regional och
lokal eutrofieringsgrad, bibehdllande av funktidaetrupper och ekologiska processer som
uppratthaller viktiga ekologiska funktioner i dekal naturtyperna samt stromforhallanden som
garanterar naturlig vattenomséttning. ( LansstgreB3 2007)

5.1.3 Flora och fauna

Flora

Vegetationen vid Svenska Bjorn bestar av olika type alger. Eftersom ljusmangden minskar
med vattendjupet ar vaxtligheten rikast pa laga djnga alger vaxer langre ner an 25 meter. Tre
huvudsakliga marina livsmiljoer finns i omradetydidgottnar, mjukbottnar och fri vattenmassa.
(Lansstyrelsen C 2005) Brunalger och rodalger afigast pa harda bottnar. Blastafcus
vesiculosusgominerar pa ner till fyra meters djup, dareftataiger. Den kan dock i klart vatten
vaxa pa ner till elva meter, och har vid Svenskagatba hittats pa sju meters djup.
(Lansstyrelsen D 2007) Blastangen har en viktigladisk funktion. Den fungerar som bade
livsmiljo, skydd och for reproduktion hos mangahavets djur. 70 procent av Ostersjons storre
arter, som ar 6ver en millimeter, kan hittas i d&tbalten som blastangen bildar vid gynnsamma
forhallanden. (Lansstyrelsen C 2005) Fiskar, kféaftdoch musslor ar nagra exempel. |
ytterskargarden &ar vattnet generellt klarare arkdrgardens inre omraden, vilket gynnar
blastangen. (Lansstyrelsen D 2007) Samtidigt aetlagksa mer utsatt fér vindar och vagor,
vilket begransar mgjligheterna for andra organisateklara sig. Vid exponerade lokaler finns
det generellt farre arter. Havstulpan8alanus improvisysdkar dock vid sadana forhallanden.
Alger som vaxer pa mjuka bottnar ar ocksa viktigaHavets ekosystem, pa liknande satt som
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blastangen. Vaxtplankton som finns i den fria wattassan, utgor en stor del av havets
vaxtlighet. FOr ekosystemet har véxtplankton flav@trande roller, bland annat som foda for
manga djur och som omvandlare av koldioxid tillesyEftersom vaxtplankton utgor basen i
havets naringsvav styr forekomsten av dessa baathvbisitet och biomassa. Inga rodlistade
arter har hittats vid inventeringar av Svenska Hibgadet ar darfér hogst sannolikt att inga
heller finns vid Svenska Bjorn eftersom denna lakalkelativt likartad och dessutom an mer
utsatt for vagexponering (Lansstyrelsen D 2007).

Fauna

Ar 2006 fanns Svenska Bjorn uppsatt pa fiskerivisrhista dver omrdden som &r i behov av
inventeringar av fisk och fiskebestand da omradetvédntresse for vindkraft. | rapporten star att
lasa att fiskeriverket tidigare avstyrt utbyggnadenhavsbaserade vindkraftverk da det saknats
information i de intressanta omradena. (Fiskerigerk 2009) En inventering av Svenska
Hogarna, som ligger syd-vast om Svenska Bjorn,visat att rikliga mangder av blamussla,
Mytilus edulisfinns i omradet. Det ar darfor rimligt att anta det aven vid Svenska Bjorn finns
liknande forekomster av blamussla. Observationerdgis aven av den rodlistade arten tanglake,
Zoarces viviparusDetta visar att en marin inventering ar nodvéardgn vid Svenska Bjorn.
Inventeringar har bekréaftat forekomst av al i Baayaraan i Norrtélje kommun dar den ocksa
klassas som skyddsvérd art. (Lansstyrelsen E 2008)

GrésalHalichoerus grypusir den av Ostersjons tre salarter som forekomnubet iaktuella
omradet. Nagon enstaka vikaRhoca hispida balticakan hittas men de finns framforallt i
Bottniska viken och Rigabukten. Vid svenska Ostdusgten finns cirka 30 grasalslokaler som
anvands regelbundet. Omradet kring Svenska Bjordetistorsta uppehallsomradet for grasal
under palsbytesperioden. Har réaknas drygt 3000agnasilket motsvarar cirka 15 procent av
antalet raknade grasalar i Ostersjon. Det ska gaplekas att antalet raknade salar endast &r ett
index pa populationens verkliga storlek, uppskatgsvis raknas ungefar 70 procent. Darfor
uppgar antalet grasalar i Ostersjon sannolikciika 30 000. Svenska Bjorn &r aven viktigt for
grasalarnas reproduktion eftersom det ar det entade av betydelse dar grasalar foryngrar sig
pa land i Sverige. Normalt fods kutar pa isen meémgaen is minskar och darfor blir omradet
kring Svenska Bjorn allt mer betydelsefullt eftersdet ar det storsta i sitt slag i Ostersjon. Detta
omrade samt ett par liknande omrédden p& Aland oBtigabukten &r de enda omrédena i
Ostersjon. (Karlsson, 2009). Platserna ger skydsh @ander hdgvatten, dar stors inte salarna av
manniskan och de ar fria fran land predatorer siin@xempel rav. Under kutningssasongen
februari till april och under palsbytesperioden ajnoch juni ar salbestandet extra sarbart.
(Naturvardsverket D 2009) Salarna bedéms dock hstamk aterhamtningsformaga sett till att
antalet nu ar pa uppgang trots svara tidigare mgmdav jakt och reproduktionsstérande
miljogifter (Naturhistoriska riksmuseet 2009) Kuapler om var grasalarna aterfinns till havs ar
begransade, men de data som finns fran telemeligstuisar att grasalarna ofta fodosoker pa
omkring 20-30 meters djup. Det innebar att grundasbmraden som Svenska Bjorn ar
betydelsefulla fodostksomraden for grasal (Nattwhiska riksmuseet, 2009).

Eftersom omradet dar vindkraftverken ska placeta$ra av 6ppet hav och narmaste 6grupp
ligger 1,7 mil bort sa finns inga hackfaglar i nébdn. De faglar som finns i omradet utgors
framst av sjofdgel som fodosoker nere pa de grupalekar som bland annat finns dar
vindkraftverken ska uppforas.
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Mangden sjofagel varierar under aret men
under vintern ansamlas mycket fagel om
inte isen ligger. Har kan da finnas

smaskrak (Mergus serrator), storskrak
(Mergus merganser), bergand (Aythya
marila), ejder (Somateria mollissima),

tordmule (Alca torda), tobisgrissla

(Cepphus grylle), sjoorre (Melanitta

nigra), svarta (Clangula hyemalis)och

alfagel (Clangula hyemalis), eventuellt

aven sillgrissla (Uria aalge). (Soderlund

2009). Alfagel, svarta och bergand ar
rodlistade och &r antingen klassade som
missgynnade eller sarbara. Det finns aven
en del vitfagel s& som trutar, masar
(Laridae) och tarnor (Sterninae) i

omradet, nagot som ocksa drar till sig
labb (Stercorarius parasiticus). Havsorn (Haliagetlbicilla) uppehaller sig sannolikt inte i

omradet da den helst haller sig kring skaren lamgsterut vid 6gruppen Svenska Bjérn dar den
lever av bland annat salkutar (Hallander 2009). 8i&irgaller strackande fagel saknas specifik
data Over omradet. Strackande ejder ses utanfons8aeHogarna under varen (Soderlund,
2009).

Bild 3. Fagellivet ar rikt vid Svenska Bjorn, halftaut (Larus
fuscu). Foto: Ronnv Fors

Omradet har inte inventerats gallande fladdermbssskulle dock mycket val kunna upptrada
Over Oppet hav dster om dgruppen Svenska BjortodkBolmstrakten hittas 10 av Sveriges 18
fladdermusarter (Nedinge, 2009)

5.1.4 Landskapsbild och kulturmiljo

Omradet domineras idag av ett ytterskargardslampdeked Gppna havsvidder och spridda skar
och sma 6ar. Landskapet har varit viktigt for fiskah jakt vilket lett till att det bestar av enkla
och sparsam bebyggelse. | den mellersta skargagemot Radmansé dar den framtida kabeln
till land kommer att stracka sig, domineras langskaav stora och sma Gar och skar. |
skargardslandskapet finns en rik variation pa somittar fran olika epoker som statar ut mot
vattnet och aldre skargardsbyar. (Sveriges kudt- skérgardslandskap 1999). | det planerade
omradet for vindkraftparken finns inga kéanda mar@ifornlamningar. | omkringliggande vatten
finns dock enskilda lamningar som inte understkismare. (Riksantikvarieambetet 2009) |
mellanskargarden finns det en rad kanda maritinmaniigar dar den tankta kabeln in mot
fastlandet &r tankt att dras (RiksantikvarieAmb26£9). | Kapellskar finns fornlamningar och
kulturhistoriska lamningar (Riksantikvarieambet@09).
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5.1.5 Méanniska och halsa

Yrkesfiske och farleder

| dagslaget forekommer det i stort sett inget iikke i omradet. Eftersom omradet ligger
innanfor tralgransen kan vastkustsbatar och trdtaekomma i omradet (Fiskeriverket B 2004).
Det forekommer aven yrkesfiske i form av dagsfigéebatarna endast ar ute och fiskar under
dagen (Soderlund S, 2009) Utover detta forekomnwdr idget yrkesfiske fran Stockholm
(Andersson, 2009). Det finns i dagslaget ett flesjafartsleder inom Norrtélije kommun sa som
kollektiva farleder, allménna farleder samt stéfa€leder. De kollektiva farlederna drivs av
Waxholmsbolaget som skéter kollektivtrafiken tidys mellan 6arna. De allménna farlederna ar
till fér allmanheten och de stdrre farlederna drsfidra lastfartyg samt stora kryssningsfartyg och
dylikt.

Turism och friluftsliv

Riksintresseomradet for vindkraft ligger i narhetn riksintressen for natur- och kulturmiljo
samt friluftsliv, som omfattar hela Stockholms gtskargard. Omradet ar av nationell betydelse
pa flera delvis motstaende satt. Stora delar adet&ior friluftslivet ligger i forekomsten av
"orord” natur. En stor del av batanvandning fohufitslivet i Stockholmsregionen bedrivs inom
Norrtalje kommun och det finns cirka 20 000 fritldsar som har hemmahamn i kommunen.
Batlivet &r en viktig fritids- och friluftsaktivite for manga boende i kommunen och for
fritidsboende ar baten en viktig del av livskvaiitéNorrtalje kommun, Fordjupad versiktsplan
for skargarden 2005:28). Salskyddsomradet Svengia Bar Ostersjons storsta anhopning av
grasalar vilket lockar turister. Pa grund av aratteaktioner, sa som bad och solande, skargards -
kulturlamningar och service, besoker turistern@rsta hand mindre salomraden som till exempel
Huvudskarstrakten och blivande Nationalparken Né&skéiyarden. Aktuellt omrade for
Havskajakpaddling stracker sig som langst ut fithje med Svenska Hogarna. (Hugsén, 2009).
Ornitologer fagelskadar i princip aldrig i Svend¥jérns naturskyddsomrade och an mindre i det
eventuella vindkraftparkomradet. Vid Svenska Hogdirekommer dock fagelskadning i hogre
grad. (Séderlund S, 2009).

Forsvarsmakt och kommunikation

Med nya simuleringar i programvaran MATLAB, har &arsmakten pa uppdrag fran bland
annat Energimyndigheten, erhallit nya estimatiomer hur mycket vindkraftverken reducerar
radarns formaga att upptacka mal aven om de sowirftat fortfarande existerar. For enskilda
vindkraftverk bedéms dock sannolikheten relatitgrli Vid vindkraftverk reduceras méjligheten
att upptacka mal. Detta beror till stor del pa amdet mellan radarn och vindkraftverken samt
avstandet mellan radar och mal. For Forsvarsmakimgemente pa Ostkusten,
Amfibieregementet, Amf1, ligger det framforalltritiesse att skydda sina 6vningsomraden och
skjutfalt. Gallande Svenska Bjorn ar den prelimendedémningen att det endast férekommer en
radarkonflikt men enligt remissvaret géller detonmmgligen Svenska Hogarna.

Teracom driver Sveriges samhallsviktiga telekomdja- och TV-nét. Inga anlaggningar sa som
torn och master finns i det planerade vindkrafteparadet. Vindkraftverk riskerar dock att
stora radiokommunikation. En for projektorer tilhgfig uppdaterad Sverigekarta anger
potentiella problemomraden for telekommunikatioosshgar av vindkraftverk dar Svenska
Bjorn inte ligger inom markerat storomrade. (Norgr2009)
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Buller

Manniskor som bor i skargarden ar vana vid fridfetl och har lagre toleranstroskel for olika
former av storningar an manniskor i miljéer darrstidgsnivan forvantas vara mer pataglig
(Vindkraftshandboken, Boverket, 2009:65) . | dagst&drekommer det inga verksamheter eller
aktiviteter i det projekterade omradet som bidithbuller.

-~

Y,

Kabeldragning
¥ Alternativ A & B

~i g
Karta 2. Karta 6
Lansstyrelsen i Stockholms I&an regionplane- odfikitantoret, Lantmateriet.

5.2 Effekter och konsekvenser

5.2.1 Mark och hav

Geologi

Med stor sannolikhet sker inte sattningar elleedkav att fundamenten placeras pa sjobotten i
samband med byggnation. Detta bor dock kartlaggagmant da det finns ett flertal plastiska
deformationszoner i omradet som delvis bildatsraaktiv landhojning. Den avsatta glacialleran
ar stabil och kompakt da den avsatts under foratgghaciationer och legat under detta véldiga
tryck, men det ar okant hur tjockt detta lager &@amforelser har gjorts med
miljokonsekvensbeskrivningen for Kriegeres flak dératymetrisk undersdkning och
dokumentation gett svar om bottnens beskaffenhetré8pektive lokal, dar bottentyperna
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varierat mellan sand- grovsand - moranlera medajlalager bade under och 6ver dessa. For
denna bottentyp har det inte utforts ndgon sadafdrvgrov estimation medfort att det borde
vara tillrackligt stabilt. Glacialleran utgors avindre partiklar som bade resuspenderas och
sedimenteras lattare givet att vattenmassan ativtekdilla, men den ar fortfarande svar att
penetrera pa grund av sin kompakthet. Systematiskningar utfors dock av Sveriges
geologiska undersokningar (SGU) och dessa kan @avitka fundament som ar att
rekommendera grundat i de geologiska och sedimeentirutsattningarna. SGU:s
rekommendationer vid denna sortens anlaggning &k dti det naturliga erosionsskyddet, som
sten- och gruskappor, skall aterstallas efter minddarbetet. Saledes bor de erosiva effekterna
vara begransade. De naturliga geologiska processéan daremot ha en effekt pa
vindkraftverkens drift om exempelvis ett stdrre Iskaker men detta ar inte sarskilt troligt
beroende pa det geografiska laget. Vardefulla ggska och geomorfologiska formationer ar
har i inte inriknade men skall inte uteslutas.

Hydrologi

En vindkraftpark kan bromsa och omdirigera lokakttenstrommar runt om fundamenten.
Omfattningen av paverkan bedoéms dock vara lag éFisirket 2007:22-23).100 vindkraftverk i
denna miljo skulle med all sdkerhet gora inverkan \@attensituationen da anlaggningen
forandrar forutsattningarna i vattnet. Detta bedodwck inte innebara nagra allvarliga
konsekvenser.

Miljogifter

Milj6féroreningar kommer att atertillforas till hatnar muddringsarbete sker. (Naturvardsverket
2009:65999:21) Detta sker bade vid anlaggning awdkraftverkens fundament och vid
nedgravning av kabeln. Effekterna av kabeldraghiestar framfor allt resuspension av marina
sediment och toxiner som ackumulerats pa botterddvingarbete leder till att sediment rors
upp och det ar i samband med detta som miljofoingam atertillfors till vattnet. Effekterna
bedoéms som lokala, men manga amnen ar mycket bégainch kan tas upp och lagras av
levande organismer. Tillvaxt och reproduktion p&asrnegativt av manga miljéfororeningar.
Eftersom det finns kansliga arter i narheten awelkstliickningen hotas desshlslappen fran den
okade trafiken i samband med anlaggning och undeehavindkraftparken bedéms vara
forsumbar jamfort med den trafik som redan i daggii omradet.

5.2.2 Flora och fauna

Flora

Effekter pa vaxtlivet orsakas framst av sedimendsimg. Miljogifter, forsamrad ljuskvalitet i
vattnet, och sedimentpalagring kommer att ge negadtonsekvenser pa vaxtplankton och de
bedoms vara av dvergaende karaktar. Detta foratsdwck att sedimentspridningen pagar under
en begransad period och att bottnarna inte innghdloga halter av miljogifter.
(Naturvardsverket 2009:5999:9) Bottenvegetationem svlagsnas vid nedgravning av kabel
bedoéms inte paverka andra organismer i stor uistidg. Aven om den totala ytan av
kabelstrackningen ar stor, sa ar den utspridd émedng stracka vilket gor att konsekvenserna
pa vaxtlivet inte bedoms bli stora. Vegetationemkuer att atervanda aven om det kan ta tid.
(Naturvardsverket 2009:5999:12-13)Elektromagnetigikiafran kabeln har inga kanda effekter
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pa vaxter. De klorhaltiga produkter som kan bildasb likstromskablar bedéms inte paverka
vaxtlivet i Ostersjon namnvart eftersom paverkanlbkal. (Naturvardsverket 2001:5139:21-24)
Habitatforlust sker dar fundament ersatter mjukdn d@rda bottnar. Pavaxt kan ske pa
fundamenten, de fungerar da som artificiella revokdlt kan detta innebara att
artsammansattningen férandras, men detta paverieaekosystemet namnvart.

Fauna

Den paverkan som vindkraftparken forvantas ha gl dinder anlaggningsfasen sker till storsta
delen i form av buller och sedimentspridning. Daff@pkommer frAmst vid muddring och
borrning. | driftfasen daremot ar det forandringar habitat som paverkas genom tillkomst av
nytt substrat och reducering av den gamla miljcgiraRdringar sker dven pa ljudforhallanden
vilket kan forandra forutsattningarna for bland ainfiskarnas jakt och mdjlighet att upptacka
fiender. Sedimentspridning kan vara skadligt fékdir da sediment som virvlar upp kan fastna
pa galarna och resultera i att fisken kvavs. lefathed Svenska Bjorn ror det sig om relativt
manga vindkraftverk varfor anlaggningsfasen medsst6 sannolikhet blir omfattande och
tidskravande. Detta kommer att medftra att storagnér sediment ar i omlopp under lang tid,
speciellt eftersom omradet mest bestar av mjukbotfetta ar negativt for fiskar och andra
organismer som antingen paverkas direkt genomkgsikador eller genom att de tvingas lamna
omradet pa lang sikt. | vissa fall kan etableringenhavsbaserad vindkraft ge lokala positiva
effekter pa vaxter och djur i form av 6kad biomassh okad biologisk mangfald genom sa
kallad reveffekt vid fundamenten och reducerademitéining (Vattenfall 2009 B).

En del marina arter finns rikligare kring vindkradtk an i den omgivande miljon da
fundamenten kan fungera som artificiella rev. Funelaten kan vara attraktiva for
planktonatande fisk da detta har observerats \atl gutificiella rev med liknande lodrata ytor.
Reveffekten syns dock inte vid alla vindkraftvevlanligt férekommande &r att fisken undviker
fundamenten istallet for att dras till dem. Vid dadkraftverk som tidigare observerats har det
framkommit att artrikedomen okar kring de fundaneentar det finns variationer i form av
exempelvis erosionsskydd. For att reveffekten skank uppsta kréavs att organismerna inte
regerar negativt pa anlaggningen i ovrigt, till exel vid anlaggandet eller pa ljudet fran
vindkraftverket. For blamusslorna som antas finmaks Svenska Bjorn har fundamenten en
positiv effekt eftersom de ger férankringsmojligtretden annars mjukbottendominerade miljon.
Storre musselpopulationer resulterar i battre néttalitet da de ar effektiva filtrerare som bidrar
till att minska évergodningen i Ostersjon.

Det saknas tillrackligt med vetenskapliga studierdtt med sakerhet kunna séga hur olika fiskar
och andra vattenlevande organismer reagerar pafifmvindkraftverk. Det ljud som paverkar
organismerna under vatten kommer i huvudsak ifrdrbinens véaxellada dar ljudet fran
vindkraftverkets vingblad studsar mot vattenytaRisKeriverket A 2007) Vindkraftverkets
kablar ger upphov till s& kallade elektromagnetidiédt vilka kan inverka negativt pa
organismers orienteringsformaga och férmaga ftilséka foda. En art som framforallt paverkas
av de elektromagnetiska falten ar alen som oriantgig med hjalp av jordmagnetism da den
vandrar ner till Sargassohavet. (Fiskeriverket 20

Fasta skuggor, sa som av vindkraftverkets torntagiimte paverka levande organismer i nagon
storre utstrackning. (Naturvardsverket 2001) Vaetli kommer att paverkas genom de
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stressfaktorer som bildas av fasta skuggor ochseiréran rotorbladen. Ett stérande ljusmoment
ar de varningsljus som behdver finnas av sakedkatsgid vindkraftverken. Den totala
ljusmangden kan bli stor, vilket kan paverka levaratganismer i omradet. Detta problem
uppstar framst nattetid, da miljon i 6vrigt ar onegi av morker.

Vid stora exploateringar finns en uppenbar risksdtarna stors under anlaggningsfasen. Om
salarna drivs ivag finns en risk att de inte atedet nar anlaggningen ar fardigstalld (Karlsson,
2009). D& omradet har en viktig funktion som kutysinoch palsbytesplats och eftersom det inte
gar att saga exakt vad som gor omradet sa betydktidér sal ar det av vikt att salarna inte
drivs ivag permanent. Anlaggningsarbeten i narhetersalkolonier har visat att salarna kan
overge den tidigare utnyttjade lokalen och istal#ja en alternativ lokal. En omfordelning av
ett stort antal djur fran omradet kring SvenskarBjiinebar sannolikt att antalet salar pa andra
narliggande lokaler 6kar (Karlsson, 2009). Dens& kan dock minskas om hansyn till salarna
visas och stort avstand halls mellan transportledér silarnas landomraden. Det bor hallas i
atanke att salarnas aterhamtningsférmaga kan bedtara stark sett till deras svara tidigare
prévningar av miljogifter och jakt som de nu tycka Overvunnit konsekvenserna av.
Bedomningen gors att salarna skulle aterkommasitih landomraden efter anlaggningsarbetet
dar mojligt hansynstagande till salarna fullgjorSgilarnas rorelsemonster i vattnet bade inom
och utom salskyddsomradet ar relativt okant ochfiets en uppenbar risk att sélarna inte
kommer att vilja anvanda sina normala fodosoksoamachder anlaggningsfasen om dessa stors
under denna tid. Det kan samtidigt anses troligs@arna kan anvanda andra foédoséksomraden
under tiden och att de senare aterkommer néar ebgpiogen ar fullbordad.

Nar val anlaggningen ar fardigstalld bedoms dessand inte ha nagon allvarlig stérning for
salarna. Undervattensljudet fran verken underskeftiet ar mycket begransat jamfort med andra
forekommande ljud fran fartygstrafik och stora hegor (Ljud i havet — paverkan pa marina
djur 2009:11). Pa Gotland vilar sélarna ofta kniridkraftverken pa Nasrevet, vilket tyder pa att
de inte blir stérda av vindkraftverkens narvaror{&son, 2009)

Vindkraftparken pa 50 kvadratkilometer tar en sgta i ansprak. Till folid av detta bedoms
sjofagelfaunan att paverkas i rérelsemonster. Djyy@e mellan 10 — 30 meter fungerar som
fodosoksomrade for sjofagel, sarskilt for dvenande faglar. Alfageln ar ett exempel pa en art
som Overvintrar i omradet (Lansstyrelsen F, 2008h som beddms paverkas negativt av
vindkraftutsbyggnaden. Koncentrationer av sjofékmh kring utsjobankar lokalt bli mycket
stora (Widemo 2007: 17). Stérningen medfor alltsalorlust, vilken visat sig vara betydligt
stbérre an den direkta arealforlust som vindkrakees konstruktion upptar. Den reella
arealforlusten inkluderar aven arelen mellan viaftkerken samt en zon runt vindkraftparken.
Forutom storningen av sjalva vindkraftverken tillimer stérning i form av battrafik i omradet i
och med underhadll av vindkraftverken (Widemo F. 20a8). Underhdllet av de 100
vindkraftverken bedoms inverka negativt pa rastasjofigel i omradet. Antalet dagar under aret
som batar sannolikt behtéver aka ut till vindkarearkbedoms bli stort. Kollisionsrisken
uppskattas inte vara nagot allvarligt problem dddkiaftparken inte ligger i nagon specifik
strackled som koncentrerar flyttfagelstracket. Bévar finns studier gjorda fran bade Danmark ,
i Horns rev och Nysted, och Kalmarsund som visaflytfaglar rundar vindkraftverken, nagot
som gor att risken for kollision minskar avsevaftigemo F. 2007: 18). | diskussionen om
kollisionsrisk behandlas &ven barriareffekter, di#t siga om fagelstrack tvingas ta stora
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omvagar runt vindkraftverken. Vid Svenska Bjorn detta betydande da vindkraftparken
kommer bli flera kilometer bred oavsett vilken fodan far. Placeringen ute pa oppet hav gor
dock att barriareffekten har inte blir betydande.

Nedan visas en figur Over faglearter som sannglisserar Svenska Bjorn pa strack eller
uppehdller sig i omradet (omarbetad efter Lang&t®ullan 2003 ur Widemo F. 2007: 29)

Fagelarter Storning Barriareffekt [Kollisioner
Svanar och gass: X X
Sangsvan, gragas

blasgas,

vitkindad gas,

prutgas

Ander: X X X
Ejder, alfagel,

svarta

Tarnor X
Alkor X X
Tattingar X

5.2.3 Landskapsbild och kulturmiljo

Fran fastlandet kommer inte vindkraftparken vid i&ka Bjorn ge nagot dominerande intryck.
Daremot kan den skymtas i horisonten vid klart vaddtersom vindkraftparken kommer att
placeras cirka fyra mil fran land ar avstandet adspangt att en kikare behovs for att se den
tydligt (Wizelius 2006:212). | Skarvs skargard quh 6n Rodloga kommer vindkraftparken att
ses som sma foreteelser vid horisonten. Vid vist@d sjon kommer vindkraftparken ge ett
dominerande intryck pa ungefar tva till tre kiloeetch synas tydligt upp till cirka 12 kilometer.
Ur estetisk synpunkt blir konsekvenserna till landycket sma. Konsekvensen av
vindkraftparken kommer till havs vara att seglact dylikt behover segla runt och samtidigt ha
vindkraftparken som ett dominerande inslag i syafaPlaceringen av vindkraftverken har ocksa
en stor betydelse for hur de uppfattas. For kuliiigmblir effekterna och konsekvenserna sma
eftersom parken planeras langt ut till havs darimtetfinns nagra kanda lamningar. Sa langt det
ar mojligt kan kabelns strackning placeras pa #ftetisstallande avstand fran de kanda
maritima lamningarna. Under byggskedet ar det gtopitt maritima lamningar kan paverkas
men i vilken utstrackning ar inte kant.

5.2.4 Manniskor och hélsa

Yrkesfiske och farleder

Omradena med riskintresse for yrkesfisket drabbesav vindkraftparken ( Norrtalje kommun

Fordjupad Oversiktsplan for skargarden 2005:31)4 hlaggning av kraftverken begransas
tillgangligheten for yrkesfiskare och de som &rkeamma i omradet bor informeras om
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eventuella avsparrningar, detsamma galler for ditireg Under driftsfasen kommer omradet
runt vindkraftparken upprattas med skyddsomradeém asparrningar, detta pa grund av att
skador som kan uppsta pa kablar vid ankring ocpaside fiskeredskap samt kollisionsrisken
(Fiskeriverket 2009 A). Vindkraftparken vid SvendBi@rn begransar tillganglighet till omradet
och fiskerestriktioner kan ha en positiv mverkanf;skebestandet som ocksa kan ge en positiv
inverkan pa narliggande omraden =l

(Fiskeriverket 2009 A).
Konsekvenserna blir mattliga pa
yrkesfisket, d& det inte forekommer [
négon storre utstrackning i det berordas
omradet. Sjofarten paverkas negati¥
vid kabeldragningen till Kapellskarg
Detta beror de kollektiva
sjofartslederna, de allmann
sjofartslederna 502, 503, 505 och 5(
samt den stora Furusundslede
Lederna kan behdva omdirigeras und
perioden for kabeldragningen. D
vindkraftparken ar i drift paverkas ints

sjofarten i omradet.

Bild 4. Kapellskirs hamnomrade sett fran sddero:Addrs
Turism och friluftsliv Holmstrom.
Framtida skargardsbesokare kommer
att se vindkraftverken pa upp till 12 kilometerlh&lur detta paverkar upplevelse och omradets
attraktivitet ar ej tillrackligt utrett men konsekvsen bedéms som mindre betydande. | och med
att omradet for den planerade vindkraftparken liggge langt ut till havs &r det ur det rérliga
friluftslivets och turismens perspektiv framstittitbatar och salskadning som berors (Hifab).En
beddomning gors att salsafarideltagare erfar eml stélkoloni. Besokare vid skargardens yttersta
utpost Svenska Hogarna kommer att uppleva dendatdnaturen som avskuren, fritidsseglare
bedoms aven storas av den stora ansamlingen akrafhabrk (Skargardsstiftelsen). Eftersom
mangden verk &r omfattande och upptar en yta & 6@ knf kommer omrédet kring fyren att
vara mindre tillgangligt for de som ror sig med bdtomradet. Under arbetet med
kabeldragningen kommer det till havs betyda attldietindre tillgangligt for aktiviteter under
en period. Dagens fritidsfiske ar nastintill ob#fgt och omradet kommer inte heller att inkrakta
betydande (Soderlund S 2009). Ornitologernas fslivf paverkas endast indirekt, med kikare
kommer antagligen nya fardmonster kunna skadasedfledta av strackfaglarna dagtid gar
tamligen lagt over havet.

Buller och skuggor

For berakning av ljud fran vindkraftparken anvamds en berakningsmodell for havsbaserad
vindkraft som ar framtagen av Naturvardsverket (Nairdsverket 2001). Denna
berakningsmodell bygger pa en teori om att ljudrxagten utbreder sig cylindriskt istallet for
sfariskt. | teorin innebar det att vid cylindriskrigining reduceras ljudnivan med 3 dB per
avstandsfordubbling medan i den sfariska teorineduktionen 6 dB. Detta gor att berdknade
ljudnivaer baserade pa den cylindriska teorinHtdigre jamfort med modeller baserade pa sfarisk
teori. Berakningarna gors i normalfallet for medisforhallanden det vill saga i "varsta” fall
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med en vindstyrka pa 8 meter per sekund pa 10 sietgd. Resultaten fran berakningarna enligt
Naturvardsverkets metod ska ses som indikativarseite det inte finns exakt ljuddata for

vindkraftverken samt att hansyn till bakgrundslfuéih vagor och fartygstrafik inte tas med i

berékningarna.

Under anlaggningsfasen kommer eventuell palning och

A borrning att forekomma beroende pa vilka typer av
o fundament som anvands for vindkraftverken. Pali@ing
avstand 100 (st) den typ av aktivitet som ger upphov till mest ljudd
palning kommer palhammaren att ge upphov Htill
ljudnivaer som uppnar eller 6verstiger 200dB (n¥4d-
100m 78dB m). Utover ljud fran byggaktiviteter kommer &aven
1000m 66dB battrafik for frakt och montering att avge ljud.
Ljudstyrka och frekvensspektrum fran batar ochyfart
10000m 46dB beror pa deras storlek, driftsatt och drift. Vidll&éa
20000m 39dB kommer ljudstyrkorna troligtvis att ligga mellan@.3>
150 dB (re fiPa-m) vid ett avstdnd pa en meter fran
30000m 34dB ljudkallan. Under drifttasen kommer aerodynamiska
Bullertabell dver alternativ A. Kéalla: och mekaniska ljud att alstras. Det aerodynamiska
Naturvardsverket ljudet kommer att upplevas som ett svischande ljud

medan det mekaniska ljudet &r mera skorrande, dblan
med horbara toner. Det kommer aven att alstrasruatensljud genom vibrationer som leds
genom torn och fundament ut i vattnet, samt genyekfiuktuationer fran vingarnas rorelse.
Dock borde tryckfluktuationerna bli begransade akarbladen sitter hogt upp fran vattenytan.
Kunskapslaget for vindkraftverk i 5SMW-storleken tamligen begransad da det inte gjorts sa
manga undersokningar betraffande undervattendjoligt en undersdkning pa undervattensljud
fran 2MW vindkraftverk fran 20 meters avstand frstal- och betongfundament kunde det
konstateras att undervattensljud fran vindkraftverike ar hogre an bakgrundsljudet i
frekvensomradet 6ver 1 khz. Vidare framkom detiattervattensljud ar hogre an bakgrundsljud
i frekvensomradet under 1 khz och betongfundamistrtade mer ljud &n fundament gjorda av
stal (Kriegers Flak Miljokonsekvensbeskrivning).dVeervicearbeten kommer aven ljud att
alstras

Det har i ett flertal studier konstaterats att §adran vindkraftverken upplevs som mer stérande
ju mer visuellt patagliga verken ar (Pedersen 288B4-643). En enkatstudie utford 2007 hittade
inga samband mellan vindkraftverkens ljudniva ochgan av de héalsoparametrar som
undersoktes exempelvis langvarig sjukdom, diabétggt, blodtryck, tinnitus, hjart-karlsjukdom,
nedsatt horsel. Inte heller for nedsatt valbefingaller stressymptom sa som huvudvark,
onormal trétthet, vark i nacke, skuldror och ledgsdndhet, stress samt lattirritation hittades
nagot samband med ljudnivan. Ett samband mellamil@d och forsamrad somnkvalitet har
pavisats (Pedersen 2009:27). Rorliga skuggor kéa sfressreaktioner. (Vindkraftshandboken
2009:36) Paverkan bedoms som minimal eftersom vaftllerken planeras sa langt bortom
bebyggelse att ljud- och ljuspaverkan pa land fétag vara liten och inte ha nagon negativ
paverkan pa manniskors héalsa och valbefinnande.
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De mest patagliga sakerhetsriskerna ar nedisnihgisk for fallande is. Rotorblad har lossnat
och slungats ivag. Personskador vid svenska viffidler& har hittills berott pa sékerhetsvajrar
som lossnat, klamskador och fall fran stallning@rindkraftshandboken 2009:32) Endast
manniskor som uppehaller sig i omradet kommer #fras eller mojligen utsattas for
olycksrisker (Pedersen 2007:634-643). Rotorbladastak ljusreflektioner fran sol och annan
belysning vilket medfor skuggor pa upp till 1,5 ddteter (Fiskeriverket 2009 A). Pa tre
kilometers avstand uppfattas inte dessa skuggordRraftshandboken 2009:36). Skuggor fran
rotorbladen uppstar vid lagt staende sol. Ingerep@n sker for manniskor, daremot paverkas
flora och fauna i vattnet och pa botten kring viradkverken.

Forsvarsmakt och kommunikation

Eventuell konsekvens for Forsvarsmakten ar att ggargndast utgér en radarkonflikt enligt
remissvar, HKV 2008-03-06, for Svenska Hogarna, \diktsédga ej foér Svenska Bjorn. For
Amfibieregementet (Amfl) bedoms omradet preliminéte utgora hinder for deras verksamhet,
delvis pa grund av att omradet ligger langt utteérgkargarden. Omradet ligger enligt Teracoms
karta langt utanfor narmaste markerade storningsoenvilket betyder att vindkraftparken inte
bidrar till nagon paverkan (Teracom).

5.3 Véarderingstabell for bedémning av alternativ A — Svenska Bjorn

Luft och klimat +++++ Stora vinster fas med vindkraftverk som en férngiets energikallg
vad galler luftkvalitet och utslapp.

Mark och hav - Sedimentspridning kan medféra féroreningar somgdarerka
naturvarden i naromradet.

Flora och fauna— — Alen ar rodlistad och utrotningshotad. Detta ar &£storsta
salkonsentration och risk finns att de stors. $jélia riskerar
undantréangning.

Landskapsbild 0 Landskapsbild paverkas, men ar svarbedomt eftedstringger i
och kulturmiljo betraktarens 6gon. Finns ingen direkt paverkanuitéikmniljo.
Méanniskor och O Sjofarten maste omdirigeras under kabelns anlaggfas. Turism
halsa och friluftsliv paverkas da vattenomraden tas jpaék. Bullernivan

beddms som liten. Sysselsattning och néaringsligaegeras och hg
positiva effektel

=
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6. Alternativ B — Alternativ utformning

Svenska Bjorn ar utsett till riksintresse for vinafitverk. Efter en bedomning kan omradet
komma att ses som en |lamplig lokalisering men medw@norlunda utformning. Alternativet

innebar att antalet verk skars ner till 50 styck@mfort med alternativ A som innehaller 100
stycken vindkraftverk. Detta innebér att verkereimpptar de, for alternativ A, tankta 50 km

utan kommer att beskaras till ett omrdde om 25.kAiternativ B kommer att placeras i

riksintressets ostra del. Kabeln kommer att antansa stréackning som for alternativ A med en
landanslutning vid Kapellskar. Det ska poangteth\kiernativ B endast bestar av de effekter
och konsekvenser som uppkommer vid en etableringradkraftparken Nulagesbeskrivningen
for detta alternativ ar densamma som for alternati{Se avsnitt Alternativ A — Svenska Bjorn).

iy Sk Wi
Alirrmatey §

i S G i e
Karta 3. Karta 6ver alternativ B, alternativ utfarimg. Kalla: Sveriges geologiska undersdkningandséiyrelsen i
Stockholms lan regionplane- och trafikkontoret, tradteriet.

6.1 Effekter och konsekvenser

6.1.1 Mark och hav

Geologi

Geologi och maringeologi star under samma forutségar som alternativ A.

Antalet verk &r dock farre och darav kommer sprnden av sediment inte vara lika omfattande.
Omradet beddms vara tillrackligt stabilt och dakmmmer inte paverkan pa geologin vara
omfattande. Det kommer med stor sannolikhet inte slgra sattningar eller skred vid

placeringen av fundamenten pa sjobotten i sambatoypggnationen. Likval som i alternativ A

sa ska det dock poangteras att hansyn bor tagatitlefulla geologiska och geomorfologiska
formationer.
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Hydrologi

Paverkan pa vattenstrommar runt fundamenten bedérss lag (Fiskeriverket 2007:22-23).
Anlaggningens 50 vindkraftverk kommer att ha ereikan pa vattensituationen, men beddéms
inte innebara nagra allvarliga konsekvenser.

Miljogifter

D& muddringsarbetet sker kommer miljofororeningadtertillforas till havet, detta kommer att
ske under anlaggningsfasen av bade kabel och wftdérk. Effekterna kommer att bli storst
langs med kabelstrackningen eftersom det kustnameddet ar mer fororenat an de yttre
havsomradena. Effekterna av detta bedoms vara Jakalk ar manga amnen bestandiga och kan
komma att lagras av levande organismer. Ett fldtdadsliga arter som ror sig i nédrheten av
kabelstrackningen hotas darmed av dessa &mnen.

6.1.2 Flora och Fauna

Flora

Floran paverkas i alternativ B pa samma satt saralférnativ A fast i en mindre omfattning.
Effekter pa vaxtlivet orsakas framst av sedimendsimg. Anlaggningsfasen kommer att bli
kortare och eftersom det ar denna fas som hart gtéverkan pa vaxtlivet blir habitatforlusten
mindre. Miljogifter, forsamrad ljuskvalitet i vatth och sedimentpalagring kommer att fa
negativa effekter for véaxtplankton, detta bedomskdwara av en évergaende karaktar. En
habitatforlust sker dar fundament ersatter mjukh bérda bottnar. En pavaxt kan ske pa
fundamenten, de fungerar da som artificiella revokdlt kan detta innebara att
artsammansattningen férandras, men detta paverieaekosystemet namnvart.

Fauna

Effekter och konsekvenser ar densamma som fornalier A fast i en mindre skala fér den
marina faunan. Organismerna paverkas mindre irgltier B eftersom de har lattare att fly undan
och darmed undvika de negativa effekterna med ewnmipark. Det ar till exempel lattare for
fiskar och andra mobila organismer som rér sig Os&irre omraden att simma runt
vindkraftparken. Sedimentspridning ar skadligt fiskar, dessa kan fastna pa galarna och
resultera i att fisken kvavs. En etablering av Wnaftsparken kommer att innebéara att stora
mangder sediment ar i omlopp, detta medfor riskérfigkar och andra marina arter lamnar
omradet. Kabelstrackningen som kommer att ledas\iirddkraftparken till en landanslutning via
Kapellskar leder till ett elektromagnetiskt falteta kan inverka negativt pa organismernas
orienteringsformaga och formaga att soka foda.

Salarna kommer att paverkas under exploateringenviadkraftparken. Salarna kommer
framforallt att paverkas under anlaggningsfasemneefas ar dock kortare an alternativ A. 50
verk minskar alltsa den kritiska anlaggningsfasemgattning i bade tid och rum, de stérande
aktiviteterna i omradet sker under en kortare gesiamtidigt som vindkraftparken forflyttas fran
salomradet. Hur och nar anlaggningsfasen genonifgrgrecis som i alternativ A, det kritiska
for sadlarna. En risk finns att salarna inte komnadt villa anvdnda sina normala
fodosoksomraden under anlaggningsfasen om dessaustider denna period. Det kan samtidigt
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anses troligt att salarna kan anvanda andra fédosidden under tiden och att de senare
aterkommer efter fullbordad exploatering. Undeftskiedet kommer sédlarna inte att paverkas av
ljud fran vindkraftsparken.

Vindkraftparken kommer att uppta 25 %msjofagelfaunan kommer att paverkas i
rorelsemonstret under driftskedet. Stérningseffekiedéms dock bli lagre an vid alternativ A
som upptar ett omréde p& 50 knvindkraftparken kommer att bidra till en kollisisrisk for
faglarna, risken kommer att vara lagre i jamforetsed alternativ A med tanke pd att antalet
verk ar farre. Fagelfaunan kommer lattare att kunmala vindkraftparken. Vindkraftparkens
ligger pa ett vattendjup pa mellan 10 — 30 metér foagerar som fodosoksomrade for sjofagel.
Effekten av att vindkraftparken inte upptar heléta@l@mrade leder till att sjofageln kommer ha
en fortsatt tillgang till halva fodosdksomradet.

6.1.3 Landskapsbild och kulturmiljo

Vindkraftparken vid Svenska Bjorn kommer inte aéinfland ge nagot dominerade intryck. For
att kunna skada vindkraftparken tydligt fran fastlat kommer en kikare att vara nodvandig
(Wizelius 2006:212). | Skarvs skargard och pa oddrta kommer vindkraftparken att ses som
sma foreteelser vid horisonten. Vid vistelse panskbmmer vindkraftparken att ge ett
dominerande intryck pa ungefar tva till tre kilometch synas tydligt upp till cirka 12 kilometer.
Konsekvenser och effekter pa kulturmiljon ar obtiif\a d& inga kédnda maritima lamningar i
omradet finns. Daremot vad det galler kabelstrauyem in mot land ska de maritima
lamningarna undvikas sa langt det ar mojligt.

6.1.4 Manniskor och halsa

Yrkesfiske och farleder

Eftersom antalet vindkraftverk ar farre i detteeaititiv i jamforelse med alternativ A kommer

aven effekterna pa yrkesfisket att minska. Anlaggsfasen tar kortare tid och eventuella
avsparrningar reduceras vilket resulterar i attrgsdhingen pa yrkesfisket tillganglighet i

omradet minskar, detsamma géller aven vid avveg&fasen. Som namnts tidigare behovs
avsparrningar under driftsfasen for att férhindkador och kollisionsrisk (Fiskeriverket 2009

A). Med minskade antalet vindkraftverk minskas awsparrningsomradenas storlek vilket
resulterar i att effekterna pa yrkesfisket minskentalet vindkraftverk ar fortfarande hogt, som

vilket namnts tidigare kan ha en positiv inverkanfigkebestandet som i sin tur kan fa positiva
effekter pd naromradet. Effekterna pa yrkesfisketiner bli sma eftersom omradet for

vindkraft ar mindre och yrkesfiskeverksamheten réaet inte ar utbrett. Da vindkraftparken &r i
drift paverkas inte sjofarten i omradéinder anlaggningsfasen kommer dock en del linjer at
omdirigeras, till exempel Rédkobbsleden.

Turism och friluftsliv

Vindkraftparken kommer att vara lokaliserad langsterut inom riksintresset vilket pa ett

positivt satt minskar den visuella narvaron, baNerfoéringen avtar och kanslan av orord

havsnatur 6kar. Omradet blir halften sa stort @ttate att navigera runt for bade ornitologernas
studieobjekt och fritidsseglare. En halvering avaba vindkraftverk innebar aven att omradet
blir tillgangligare for friluftsliv och turism. Ervindkraftpark oavsett antal verk kommer dock
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fortfarande att innebara en begransad tillgangtigiiile omradet. Effekten pa salskadning
paverkas negativt av en vindkraftpark i form avldémuloch minskad tillganglighet. Detta
alternativ kommer dock tillskillnad fran alternatvatt leda till en mindre stord salkoloni. Detta
kan pa sikt leda till en okad salturism i omradébeldragningen till havs kommer fortfarande
att i jamforelse med alterntiv A att leda till ettndre tillgangligt omrade for aktiviteter under en
anlaggningsfasen. Tidsperioden bedéms dock inte likar lang som for alternativ A.

Buller och skuggor

| alternativ. B kommer ljudstérningar att uppsta end B
anlaggningsfasen dock kommer dessa storningar dgrel :

jamfort med alternativ A da antalet planerade \@rkarre till TEELL Sl
antalet. Detta innebar att antalet ljudalstrandeksamheter
kommer att bli farre. Under drifttasen kommer denpom 75dB
sammanlagda ljudnivan fran vindkraftparken attridgot lagre

an i alternativ A. Berakningsmodellen som har ats&or att fa LLLETL Ei
fram den sammanlagda ljudnivan &ar den samma som| f&f000m 43dB
alternativ A. 20000m 36dB

Rotorbladen kastar ljusreflektioner fran sol ochambelysning 30000m 31dB

vilket kan medféra skuggor pa upp till 1,5 kilometea Bullertabell dver alternativ B.
alternativ B ska ligga i riksintressets Ostra onertkdmmer de  Kalla Naturvarsverket

skuggorna pa en 1.5 kilometer att vara knappt naiekb

utanfor omradet. D& inga anlaggningar och andriksa@nheter finns inom detta omrade kommer
en paverkan av vindkraftverkens skuggor och reflfkgpe a quote from the document or the
summary of an interesting point. You can positioa text box anywhere in the document. Use
the Text Box Tools tab to change the formattinghefpull quote text box.]

endast att ske pa bottenfaunan.

Forsvarsmakt och kommunikation

En vindkraftpark med 50 verk kommer inte i nagadrrg utstrackning paverka forsvarsmaktens
intressen eftersom Svenska Hogarna endast utg@dankonflikt och att omradet ligger langt ut
i ytterskargarden. Oférandrat jamfort med alterndtj det vill sdga inga kommunikationstorn i
omradet och ingen férutsedd storning pa telekoaaior och tvnatet av vindkraftparken.

6.2 Varderingstabell fér bedomning for alternativ B — alternativ
utformning
Luft och Klimat ++++ Vinster fas med vindkraftverk som en fornyelsebar
energikélla vad galler luftkvalitet och utslapp.
Mark och Hav - Sedimentspridningen beddms bli mindre alternatinft

med alternativ A.

Farre antal verk upptar en mindre yta vilket franfiiara
och fauna.

Flora och Fauna
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Landskapsbild och 0 Landskapsbild paverkas, men ar svarbedomt eftedstm

Kulturmiljo ligger i betraktarens d6gon. Finns ingen direkt pkae pa
kulturmiljo.
Manniskor och Hélsa 0 Sjofarten maste omdirigeras under kabelns anlaggfas.

Turism och friluftsliv paverkas da vattenomradesita
ansprak. Bullernivan bedéms som liten. Sysselsijtach
naringslivet genereras och har positiva effekter.

7. Landanslutning

Avsnittet berdr kabeldragningen  fran
Svenska Bjorn till befintligt stamnat och
behandlar darmed endast alternativ A och
Fran den havsbaserade vindkraftparken vi
Svenska Bjorn kommer en kabelledning at
dras. Denna kommer forst att landanslutal
vid Kapellskar for att sedan gravas ner oc
stracka sig langst med E18 och korsa vag
langs en befintlig regional luftkraftledning.
Kabeln kommer att luftledas éver Bymosse
och sedan gravas ner igen strax efter sj6 _
Lommaren. Anlednlngen ar att Bymossersild 5. Kabeln kan med latthet Iaggas langs E18 dar
och i viss man aven sjon Lommaren utgop\rbete for nedgravning av V/A-kablar redan skettoF

ett hinder for nedgravning av kabeln samg\nders Tranberg.

att detta medfor en negativ paverkan for

omradena. Vid Kapellskar nar kablarna fran SverBjan fastlandet och skarvas fran en
trefaskabel till tre ledare i
kopplingspunkt som gravs ned
tillsammans med markkabeln.
Markkabeln kommer sedan efter
att ha anslutits till den befintliga
ledningsgatan att anslutas till
stamnéatet vid Malsta. Det ar
forst vid denna
anslutningsstation som kabeln
ansluts till det befintliga
stallverket RT 192 Malsta som
ar lokaliserat sydvast om
Bergby, fem kilometer vaster
om Norrtélje (Norlund,
Johannesson 2009 ).

Forutom rent praktiska aspekter

Bild 6. Stallverket vid Malsta dar vindkraftparkekabel ansluts. Foto: ~ Kring — anslutningen till  en
Roger Gustavsson. befintlig hdgspannings-station
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innehallande stéllverk med transformator, finns eatttal fordelar, det blir en minskad
ljudstorning, ingen ytterligare mark maste tas bmAk samt ett utnyttjande av befintlig
stralningssakerhet med avstand till byggnader quittiv

7.1 Nulagesbeskrivning

7.1.1 Mark

Geologi

Berggrunden kring Kapellskar ar relativc gammal og&hknas till urberget och omradesspecifikt
den Svekofenniska berggrunden. Den bestar frantf@nalgranit och granodiorit med ett inslag
av basiska bergarter bland annat Gabbro i Sodenvikidet. | centrala delen av kommunen
aterfinns en strimma av vulkaniska sur-intermedi@ayarter som ryolit och vasterut finns yngre
graniter och granodioriter. Sedimenten bestar féaralit av glaciala och postglaciala jordarter. |
omradet norr om E18, aterfinns lerig sandig mopdrstglacial sand, karrtorv och farre inslag av
gyttjelera an pa den sddra sidan. Denna har miagiey postglacial finsand, sandig moréan och
gyttjelera. Bada sidor har ungefar samma mangd®iajlera men norra delen har mer inslag av
berg i dagen eller kristallint berg med tunnaraljacke. Samma utseende, berggrund med tunt
jordtacke ar karakteristiskt for de Ostra delardapellskars hamn bestar av fyllnadsmaterial.
Topografin for kommunen varierar mellan 0 - 75 méteer havet men ar till storsta delen flack.
Avrinningsomradet har flera sjéar och vattendrkgdim flera karr och mossar. Vissa av karren
har endast en valdigt I16st eller osammanhangaridgeytav torv. (Berg & Jord, 2002)

Naturskyddsomraden

Naturreservatet Riddersholm &r lokaliserat nordvést Kapellskar och kabeldragningen
kommer att dras nara reservatets norra del. Reserbastar av ett odlingslandskap, skogar,
lundar och skyddsvarda rikkarr. Omradet har ettfrikuftsliv varav andamalet med reservatet ar
att bevara detta och varda naturvarden.

7.1.2 Flora och fauna

Ett stort antal rodlistade arter finns i skogsoneréal kring Kapellskar och bestar av karlvaxter,
mossor, lavar och svampar. Dessa ar framst skydgedem biotopskydd och da klassade som
nyckelbiotoper. Kapellskarsudden &r landets enHal lfdr stor tofsdxingKoeleria grandiy en
akut hotad art (Norrtalje kommun, Skog, 2009).akten av Bymossen gar ledningsgatan i ett
viltrikt skogsomrade dar bland annat algjakt beslriv

7.1.3 Landskapsbild och Kulturmiljo

Kabelledningen kommer att gravas ner och vara gfilist de sista 1,7 kilometrarna da kabeln
luftleds mellan Bymossen och transformatorstatioriallan Bymossen och sjon Lommaren

breder ett skogslandskap ut sig. Langst med vasnaE18, pa behorigt avstand, finns ett antal
kulturminnen, sa som kulturhistoriska lamningamnfamningar och gravfalt. | omradet runt

Osthamra finns dven dar ett par kulturminnen. Déssrminnen ar tre fasta fornlamningar
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bestdende av fragment av brand lera och stolphil. AY6tuna finns tre kulturhistoriska
[Amningar langs med vagstrackan varav ett ar ettfgit. ( RiksantikvarieAmbetet, 2009)

7.2 Effekter och konsekvenser

7.2.1 Mark

Bild 7. Bild dver kraftledningsgatan och BymossEato: Anders
Trranberg

Geologi

Kabeldragningen pa land kommer
krava helt nya markarbeten endast
pa strackan mellan E18 och fram
til Bymossen norr om, samt
precis i Kapellskdrs hamn. Langs
E18 kommer inga nya storre
markarbeten goras da kabeln
kommer dras parallellt med den
befintliga V/A-kabel som finns
soder om E18. Nar V/A-kabeln
anlades gjordes sprangarbeten och
schaktmassor flyttades vilket gor
att en nedgravning av ytterligare
en kabel intill inte kommer att
innebéara nagra betydande
forandringar i jordlagret. Av det
faltbesok som gjordes till en bit
av den kraftledningsgata som den

nya kabeln kommer att gravas ner i, framgick atéitegforhallandena var tamligen jamna med
inslag av sankor och enstaka bergknallar. Ett nmagta i den befintliga kraftledningsgatan, dar
regionala luftledningar gar, bedéms lokalt ge stmblandning i jordlagret, uppskattningsvis till
1 — 1,5 meters djup. En nedgravd markkabel komraendikt att innebéara att en upp till 10
meter bred remsa tas upp. Omrérning i jordlagret k& effekter i sankorna dar bland
annat karrtorv troligtvis finns. Karrtorv har byggtipp under lang tid och om det gravs i denna
bryts ackumuleringen vilket i sin tur paverkar deo®ystem som ar knutna till karrtorven.
Sprangningsarbeten kommer kravas for att undaibeijgsknallar eller grunt liggande urberg. Pa
dessa stallen blir markarbetena mer omfattande decimaskiner som krévs fér sprangning,
schaktning med mera kan komma att paverka det jiorcdagret pa fler stiallen genom att
bland annat orsaka djupa hjulspar. Markarbetenahaicinen beddoms inte paverka jordlagret
namnvart da fyllnadsmaterial har utgor en betydatel@v det 6vre markskiktet.

Naturskyddsomraden

Ordningsforeskrifter for allmé&nheten finns beskavifiérutom lagar och forfattningar for
Riddersholm. De foreskrifter som har en sarskiltytelse vid kabeldragningen rér omradets
natur-, vaxt- och djurliv. Omradets berg, jord @thn far inte skadas genom markarbeten. Den
levande naturen och vegetationen far inte skadastak och trad far till exempel inte brytas eller
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fallas. Omradets djurliv far inte heller storasteefom kabeldragningen leds en bit utanfor
reservatet kommer varken omradets natur eller nadirkskadas. Djurlivet kommer dock att
paverkas under anlaggningsfasen i form av hogadpidbuller. Djurlivet bedéms dock inte att
paverkas av kabeln i sig, det vill siga under ajéiftfasen. (Lansstyrelsen G 2009)

7.2.2 Flora och fauna

Livsmiljoer for vaxter forsvinner vid nedgravning &abelledningen eftersom marktacket maste
avlagsnas. Det finns ocksa risk att marken dranefiaskabeldiken anlaggs. (Naturvardsverket
2001:5139:34) Efter anlaggningsfasen uppstar nitglign for vaxter att atervanda till omradet
da ytan inte maste hallas fri fran vegetation. Riballle arter kan paverkas av habitatférlust, dven
om den ar tillfallig. Eftersom omradet redan artsév trafikbuller och utslapp ar risken mindre
att kansliga arter ar lokaliserade i narheten.

Storst paverkan pa faunan bedéms bli langs vagstndE18 fram till Bymossen eftersom det ar
den strdckan som inte ar luftouren. Emellertid Ban nystérda marken langs E18, dra till sig
arter som gillar sadana miljoer som till exempeleikter och reptiler. Under anlaggningsarbetet
bedoms faunan att stéras temporart men kommer tathénta sig eftersom avstandet till
omgivningsbiotopen ar litet. | dagslaget finns irtdigangliga undersokningsresultat angaende
kraftledningars stralning och negativa paverkanfglar och darmed kan inga slutgiltiga
slutsatser dras. Luftledningen kommer dock att natgit hinder for faglarna da de maste anpassa
sina flygstrackor efter anlaggningen.

7.2.3 Landskapsbild och Kulturmiljo

Landskapsbilden kommer att paverkas da kabelneliftloavsett hur hog denna effekt och
paverkan varderas. Mellan Bymossen och sjon Lommaséxer skog vilket innebar att
kabelledningen inte kommer att vara lika synbanf@askogsomradet. Nar luftledningen gar ut
over sjon Lommaren kan den nagot 6kade hojdenry@daav ledningens hogre spanning, synas
fran platserna Simlom och Horsvallstorp. Kabellegein kommer att anslutas till en befintlig
transformatorstation vilket inte innebar nagon jigare paverkan pa landskapbilden. Eftersom
att kabeln inte korsar ndgot av de aktuella kultormana sker ingen direkt paverkan.

7.2.4 Manniskor och hélsa

Kabeln i sig kommer inte att bidra till nagot oHatller i omradet, daremot kommer en tkad

bullerniva att uppga i under sjalva byggnationefterSom kabeln laggs langst med vagstrackan
E18 kommer bullret under byggnationen inte att &éfyon okad betydande effekt. Efter ett

faltbesok konstaterades det att inga byggnader Hrheten av den planerade kabelstrackan.
Bullret bedoms darmed inte att paverka nagra boeonderadet. En dkad bullerniva langst med

vagstrackan under byggnationen kommer dock ha eerk@n pa manniskor som vistas langst

med vagstrackan.
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8. Alternativ C — Almagrundet

Omradet vast-sydvast om Almagrundet i Varmdo komnémnutsett till riksintresse for
vindkraftverk. Detta alternativ ska ses som enr@dtev lokalisering till huvudalternativet,
alternativ A. Antalet verk kommer p& grund av riltséssets yta p& 12.1 kendast att bestd av
24 stycken med ett avstand pa 500 meter mellae vark. Omradet har en vindhastighet pa 8.0
— 8.5 meter per sekund och bestar av kristalliggmemd och glaciallera. Kabeldragningen
kommer att ga fran riksintresset via Stavsnasitlludden pa Varmdo.

8.1 Nulagesbeskrivning

8.1.1 Vindférhallanden

Energimyndigheten har i sin vindkartering fran 20@hergimyndigheten 2009 A) beraknat
arsmedelvinden 6ver omradet till 8,0-8,2 metergekund pa 72 metes hojd, det vill sdga nagot
mindre &n for omradet kring Svenska Bjorn men éwafide fullt tillrackligt. De meteorologiska
forutsattningarna for att etablera en vindkraftppékdenna position finns, men de behévs mer
noggranna matningar pa plats for att kunna bestawmaizns faktiska energiinnehall och vidare
den forvantade energiproduktionen.

8.1.2 Mark och hav

Geologi

Almagrundet kannetecknas som ett omrade som art mfigndare an den 6vriga havsbottnen.
Sedimenten bestar framfor allt av glaciallera i djepare partierna, med moran och recent
sedimentation narmare uppstickande grund bestaandaistallin berggrund. Berggrunden i
omradet varierar mellan urkalksten, sura till imediara vulkaniska bergarter och gravackor.

Hydrologi

Almagrundet innehar for narvarande det svenskaekagdet. Storleken kommer sig av att

vagorna pressas upp mot grundet. Darav ar detivtelasvarliga sjoforhallanden i omradet

vilket forstarks av att botten till stor del bestdav sand och grus vilket skapar daliga
forutsattningar for att fasta ett ankare. | omrafiitekommer bade understrommar och
vindstrommar dock inget tidvatten vilket Gverensstier med resten av Ostersjon. | yttre
delarna av Ostersjon har det under de senastestiof@rekommit mycket sparsamt med is s&néar
som pé Alandsfértrangningen i Norrtaljeomradet suistan varje var haft forekomst av is. Aven
om det i AlImagrundet inte bildas nagra stérre méngd maste ett vindkraftverk kunna tala

drivande is som kan komma flytande i hastigheteflena knop vilket kan resultera i kraftiga

kollisioner (Olsén, 2009).

Miljogifter
Eftersom den storre farleden Sandhamnsleden gitivtehara Almagrundet finns anledning att
utgd ifran att botten kan vara férorenad pa grunsj@farten.

Naturskyddsomraden
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Varmdo kommun utgdrs av manga omraden med hogarvaatien utifran ett nationellt,
regionalt och lokalt intresse (Varmddé kommun Oudsglan 2003:34). De stora
naturskyddsomradena ligger vid kusten eller uté hidvs. En reservatsbildning pagar i
Langvikstrask och skargardsomradet vid Namdo ochonUvKommunen har &aven 14
fagelskyddsomraden och ett salskyddsomrade. (Vakodinun 6versiktsplan 2003:36)

Sex kilometer vaster om riksintresset for vindkfafhs Langviksskars naturreservat. Reservatet
utgor 2 300 hektar varav 120 hektar ar belaget iBiotkholms ytterskargard (Lansstyrelsen
2009 H ). Reservatet utgors av 300 Oar, kobbarsién vilka innehar en rik flora. Andamalet
med reservatsbildningen ar att bevara ett orort gehuint ytterskargardsomrade med hoga
varden for flora och fauna. Syftet &r aven att bewke kulturhistoriska vardena och tillvarata det
rorliga friluftslivet samt landskapsbilden (L&ngstgn 2009 1). Vid Sanddn, som i sig innefattar
mycket sarpraglad och skyddsvard natur, liggeraseghtret Sandhamn, vilket ar pa vag att
byggas ut kraftigt pa de intilliggande 6arna. Brdle_angviksskéar och Biskopso naturreservat ar
belagna i narheten av riksintresset for vindkrBf bildar basen for en av Naturvardsverket
féreslagen ny nationalpark: Namdoskargardens Nalgank med ca 1000 dar inom ett 100%km
stort omrade. (Naturvardsverket 2009 E)

Det salskyddsomrade som finns i kommunen ar belgygpghtast om riksintresset for vindkratft.

Salskyddsomradet innefattar land- och vattenomréideSjalberget. Skyddsomradet innebar ett
forbud att betrada eller befara land- och vatterdai®r inom en kilometer fran Sjalberget och
Utberget. (Lansstyrelsen H 2009 ) Omradet ar ettamets viktigaste omraden for grasal.
(Naturskyddsféreningen 2009). Oster om Bullert dirfidgelskyddsomradet Langskar. Detta ar
lokaliserat cirka sex kilometer nordvast om rikedsset for vindkraft. Fagellivet inom omradet
ar omfattande och mojligheten att skada upp emotiaufagelarter finns. (Lansstyrelsen 2009
J).

8.1.3 Flora och fauna

Flora

Inventering av den marina floran vid Almagrundekrsss. Den dominerande bottentypen i
omradet ar mjukbotten. (Lansstyrelsen 2009 C) Mjtitdmlevande alger bedoms dominera
omradet. P4 mjuka bottnar férekommer olika typealger och vegetationen ar viktig for manga
andra arter som foda och livsmilj®éxtligheten avtar med djupet. Kunskapsunderlag om
rodlistade arter saknas.

Fauna

Bottensubstatet bestar till storsta del av mjuldsothen delar av hardbotten kan pa sina stallen
forekomma, vilket gor det rimligt att anta att detmradet forekommer arter som ar vanliga i
Ostersjons miljoer. Mjukbottenlevande arter s& sx@mpelvis vitmarla, skorv, dstersjomussla,
havsborstmask och skrubbskadda torde finnas inoradenh Bland de hardbottenlevande arterna
kan exempelvis blamussla och simpor forekomma @#aut2000) Det finns ett sdlomrade
sydvast om Almagrundet men antalet salar i omradetinstone pa land, ar avsevart lagre
jamfort med Svenska Bjorn (Karlsson, 2009).

46



Inga hackfaglar finns vid Almagrundet d& omradepdir ute pa oppet hav. Overvintrande
sjofagel forekommer med stor sannolikhet, men nagéamare uppgifter saknas. Den
internationella sjofagel- och gasinventeringen 20089 (Nilsson 2009:43) antyder att det finns
alfagel i omradet. Sannolikt finns en hel del avsftidaglar som finns kring Svenska Bjorn, det
vill saga ejder, sjoorre, svarta, sma- och stoksksidl- och tobisgrissla och tordmule. Vitfagel
trutar, masar och tarnor uppehaller sig aven tidvasnradet vilket betyder att aven labb kan
skadas. Havsorn bor inte heller har vistas i ontraded tanke pa det stora avstandet fill
narmaste kobbar och skar.

8.1.4 Landskapsbild och kulturmiljo

| omradet dar vindkraftsparken ska anlaggas finetsedt tiotal maritima lamningar i form av
fartygs- och batlamningar samt kulturhistoriska mémgar (Riksantikvarieambetet, 2009).
Landskapet i den narmaste omgivningen avseendeodarskar har 1800- och 1900-tals
bebyggelsen kvar. Det agrara landskapet ar antillatpor del havdat. Langviksskar varderades
av Stockholms Lansmuseum pa borjan av 1990-tatetden bast bevarade skargardsmiljon av
aldre karaktar i Varmdé kommun. (Kallman 1991).

8.1.5 Méanniskor och halsa

Yrkesfiske och farleder

Det finns ett omrade med riksintresse for yrkesfiskarheten av Almagrundet. Omradet ligger
inom tralgransen vilket innebar att det forkommekegfiske (Fiskeriverket 2009 B). Detaljerade
uppgifter kring yrkesfiske i omradet saknas (Engtjui2009). Runt Almagrundet finns allmanna
farleder samt stora farleder for stora lastfartgh &ryssningsfartyg. Eftersom bland annat den
storre farleden Sandhamnsleden gar relativt nanaagtundet, finns anledning att utga fran att
bottnarna kan vara férorenade pa grund av sjofarten

Turism och friluftsliv

Vindkraftpark Almagrundet ar placerad i ett riksegseomrade for vindkraft, samt ligger i
riksintresseomradet for kulturmiljovard, naturvarch friluftsliv i ytterskargarden, liksom vart
huvudalternativ A. (Svenska Bjorn). Vindkraftomrédigger aven har i ostra ytterkanten, har
med ett avstand till de for besOkare aktuella 6asnh kobbarna pa ett minimum av sex
kilometer. Oarna vaster om Almagrundet anvands dateksivare av boende och besdkare och
naromradet ar i hogre grad an for alternativ Aigikfor friluftsliv och turism. Omradet ar av
nationell betydelse och &r utpekat som BSPA-om(Bdtiic Sea Protected Area) enligt Helcom-
konventionen.

Turismen ar generellt sett valutvecklad med blamthaad Stromma kanalbolaget som kor
utflyktsbatar i omradet sommartid. Bullerd, somgdiagar i ett Natura 2000-omrade, har som en
forberedelse infor inrattandet av Namdoskargardeasonalpark erhallit ett natururmed
informationscenter och skargardsnaturskola. Pairins fett for besokaren rikt upplevelseutbud
med natur- & kulturstigar samt ett rikskulturarv dnebland annat Bruno Liljefors
havsbandsateljé. Biskops6 med Sjalbergets séalskyudsie och fagelskyddsomradena drar till
sig naturturister. Varmdos skargard lockar med sh@mnnar och natur en stor del av
Storstockholms batagare under sommartid. Namdoakdeg ar tamligen lattillgangligt for det
rorliga friluftslivet med ett flertal populara nahamnar. Sandhamn arbetar tillsammans med
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Kungliga segelsallskapet (KSSS) och Varmdd kommuned m utvecklingen av
batlivsanlaggningar, arbetsplatser och bostaderfléiraret runt boende. Planer finns pa ett
internationellt VM-regatta center, vilket kan in@ea seglingar i riktning mot Almagrundet.

Buller

Besokare och boende i skargarden ar vana vid fifidfuoch desa har lagre toleranstroskel for
olika former av storningar @n manniskor i miljoeérdstorningsnivan ar mer pataligt.
(Vindkraftshandboken, Boverket, 2009:65). | dagst&@rekommer det inga verksamheter eller
aktiviteter i det projekterade omradet som bidithbuller.

Forsvarsmakt och kommunikation

Vindkraftsparken vid Almagrundet ligger delvis inofdrsvarsmaktens R-omrade R19. |
omradet finns inga kommunikationsinstallationer sodste flyttas eller férandras. Omradet kan
dock vara storningskansligt eftersom det liggeanénd.
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Almagrund
Alternativ O

Karta 4. Karta dver kabeidragning fran AlmagruniileStavsnas. Kalla: Sveriges geologiska undengigar,
Lansstyrelsen i Stockholms l&n regionplane- odfikitantoret, Lantmateriet.

8.2 Effekter och konsekvenser

8.2.1 Mark och hav

Geologi

Sedimentspridningen i anlaggningsfasen bedéms samdren omfattande an i de andra tva
alternativen eftersom anlaggningen ar mindre. Efter bottnarna i det aktuella omradet framst
ar mjuka kommer sediment att réras upp under anidggn av vindkraftparken och
nedlaggning av kabel. De miljogifter som finns fiies da till vattnet, dar de riskerar att paverka
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levande organismer under lang tid. Vilka och hurastkonsekvenserna blir ar beroende av
miljogifternas férekomst och egenskaper.

Hydrologi

Paverkans omfattning minskar tack vare ett fartalarerk. Expertutlatande kravs for att avgora
vilken och hurdan paverkan blir men den bedéms imebara nagra vasentliga konsekvenser
for omradet. Vid isbhildning ar det av vikt att konsktionen av vindkraftverken tal drivis
eftersom risk finns for kraftiga kollisioner dadden kan komma upp i hoga hastigheter.

Miljogifter

Eftersom bottnarna i det aktuella omradet framshjiuka ar det troligt att sediment rors upp vid
etableringen av vindkraftparken och nedlaggningkabel. De miljogifter som kan finnas
aterfors da till vattnet, dar de riskerar att p&agievande organismer under lang tid. Vilka och
hur stora konskvenserna blir ar beroende av mftggias forekomst och egenskaper

8.2.2 Flora och fauna

Flora

Effekter och konsekvenser for flora beddéms bli ammia typ och ungefar samma omfattning
som vid alternativ B. Med farre antal verk blir @ggningsfasen kortare vilket goér att
habitatforlusten blir mindre. Miljogifter, forsanddjuskvalitet i vattnet och sedimentpalagring
kommer att fa negativa effekter for vaxtplanktoeftd bedéms dock vara av en Overgaende
karaktar. Eftersom botten i huvudsak ar mjuk kaekdosken for sedimentspridning och de
negativa konsekvenser som kan folja, beddmas somesén i alternativ B. Konsekvenserna
bedoms dock vara av lokal och 6vergaende karaktar.

Fauna

Effekter och konsekvenser pa marinfauna ar ungkftsamma som for alternativ A och B, dock
i en mindre skala. Organismerna paverkas darfér likh mycket och har lattare att fly undan
och undvika de negativa effekterna. Det ar tillegemlattare for fisk och andra mobila

organismer som ror sig over storre omraden att simomt vindkraftverkparken om de blir

stressade eller fysiskt negativt paverkade. Salaomamer att stéras i en mindre utstrackning
eftersom farre verk ger kortare och mindre omfatéaanlaggningsfas. ( Karlsson, 2009).

Effekterna pa fagelfaunan bedoms framst galla ggf&om overvintrar i omradet. Sannolikt

finns musselbankar syd-sydvast om Almagrundet sdgorufodosoksomrade for manga

sjofaglar, daribland alfagel. Om en betydande dehasselbankarna i omradet blir otillgangliga

for sjofagel pa grund av storningseffekter kan féetnegativa konsekvenser pa narliggande
Langsskars fagelskyddsomrade. Alternativa fodostk&den for sjofagel behovs vid etablering

vid Almagrundet. Strackande fagel kommer att behétualeras da underlag saknas. Sannolikt
forekommer fagelstrack over omradet syd-sydvast Aimargrundet bade av sjofagel, gass,

smafagel (tattingar) med mera. Laget ute pa Oppetdor dock att faglarna bedéms runda
vindkraftverken. Vid dalig vaderlek ar det sannbhit manga faglar upptacker vindkraftverken

forsent men dodstalen uppskattas vara forsumb#réves aret.
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8.2.3 Landskapsbild och kulturmiljo

Berékningar enligt vindkraftutredningen (Ratt pléis vindkraften) visar att vid den narmaste
skargardsmiljon kommer vindkraftparken kunna skduE®ende av hur landskapsformerna ser
ut. Fran fastlandet kan parken synas som sma €dsetei horisonten vid klart vader. De
manniskor som rér sig pa 6arna i narheten av vaftarken kommer att paverkas av dess
narvaro och uppfatta dess dominans i horisontefekigfrna for kulturmiljon till havs ar
beroende pa fundamentens placering och kabelreksing. Eftersom kabeln placeras pa havets
botten ar det endast det maritima lamningarna sokalturmiljosynpunkt ar viktiga att undvika.

8.2.4 Manniskor och hélsa

Yrkesfiske och farleder

Vindkraftparken kommer under driftsfasen ge effekté yrkesfisket da omradet inte langre blir
tillgangligt pa samma satt pa grund av skyddsomnmamteh avsparrningar. Vidare sa kommer
vindkraftparken ge effekter pa det eventuella yiikket d& omradet inte langre blir tillgangligt
pa samma satt pd grund av skyddsomrdden och amismamr. Aven sjofarten kommer att
paverkas negativt, framst vid kabeldragningen 8llavsnas. Detta berdr den allmanna
sjofartsleden 501 samt den stora Landsortsledessdkan behdva omdirigeras under perioden
for kabeldragningen. Da vindkraftparken &r i dodtverkas dock inte sjofarten i omradet.

Turism och friluftsliv

Eftersom vindkraftparken angransar till riksintesswradet for kulturmiljo, naturvard och
friluftsliv kommer manga turister att paverkas awmdkraftparken. Kabeldragningen till havs
kommer att leda till ett mindre tillgangligt omradeder en tidsperiod. Denna period bedoéms
dock vara kort i och med att det endast ar 24 gerk ska anlaggas. Tillgangligheten kommer
sedan att avta betydligt, omradet kommer dockattt@ara lika tillgangligt som i utgangslaget i
och med att batseglare och kanotister kommer waragha att runda omradet. Det rorliga
friluftslivet men aven de boende i skargarden vensmiljo minskar kommer alltsa att paverkas
framst vid en minskad tillganglighet. Daremot mastedialog inledas med Kungliga svenska
segelséllskapet (KSSS) som i allians med Varmddémriommed flera har en kraftig expansion
planlagd kring Sandhamn. Visserligen bedoms beligggech infrastrukturexpansionen vid
Sandhamn, framst pa Lékholmen och Telegrafholmesig ibefinna sig tillrackligt langt fran
vindkraftparken, men satsningen syftar till ettlsgp- och skargardscenter i varldsklass med
stora VM-regattor i det aktuella havsomradet. (KS&8mdo Kommun, Olsén).

C Buller och skuggor

e 24 (st) Under anlaggningsfasen kan eventuell palning eltlerrning

komma att forekomma beroende pa vilka typer av dnment som

anvands for vindkraftverken. Den sammanlagda ljd@mifran
100m 72dB vindkraftparken under drifttasen kommer att bli ri&igan i
1000m 60dB alternativ. A och B da antalet vindkraftverk &r @irr

Berakningsmodellen som har anvants for att fa frdem
10000m 40dB sammanlagda ljudnivan ar den samma som i alterdatich B.
20000m 33dB Paverkan pa manniskor samt flora och fauna éar est@m
20000m 29dB alternativ A da narheten till land ar storre. Lpffxerna kan

Bullertabell dver alternativ C.  uppfattas som stérande av allméanheten pa grundnaadets
Kalla: Naturvardsverket
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friluftsstatus. Detta kan undvikas om vindkraftvemkplaceras norr om det omrade som riskeras
storas. (Energimyndigheten 2009 D)

Vindkraftverken kommer vara farre an i de ovrigéemdativen vilket i sig ger mindre total
paverkan pa halsan. Vindkraftverken placeras dasknare dar manniskor bor och uppehaller
sig mer vilket gor att ljud och ljus i sig kommeirmare. Det narmare avstandet till boende 6kar
den visuella paverkan péa landskapet vilket kan alajtation och ohélsa.

Forsvarsmakt och kommunikation

Amfibieregementet Amfl beddmer att inga hinder g$inrfor deras verksamhet. |
vindkraftparkomradet finns inga kommunikationsitistioner som maste flyttas eller forandras.
Omradet kan dock vara storningskansligt eftersonligiger nara fastlandet.

8.3 Varderingstabell for bedomning for alternativ C — Almagrundet

Luft och Klimat + + Vinster fas med vindkraftverk som en fornyelsebargikalla
vad galler luftkvalitet och utslapp dock ar klinatbattringen
lagre pa grund av farre verk.

Mark och Hav - Mindre muddring ger en lagre miljogiftspaverkan. De
naturskyddade omradena bedoms paverkas negativt.

Flora och Fauna- En negativ paverkan pa fagel, sal och fladdermoss.

Landskapsbild —— Negativ paverkan pa landskapsbilden eftersom paslaeras

och Kulturmiljo narmre land dar manniskor vistas.

Manniskor och 0 Fritid och turism paverkas negativt eftersom maagaander

Halsa omradet for aktiviteter. Buller och héalsa paver&fisrsom
omradet ligger narmare fastland och andra oar.

9. Nollalternativ

Det finns inga kanda planer pa andra etableringawindkraftsparken, inom omradet Svenska
Bjorn. Nollalternativet &r det alternativ som indelatt det inte anlaggs en vindkraftspark. Vid
ett sadant alternativ kommer platsen fortsattgetbmga sa kallade naturliga forandringar.

9.1 Mark och hav

Geologi

Utan en etablering av vindkraftpark inom riksingessfor vindkraft vid Svenska Bjérn kommer
omradet fortsattningsvis sta ostort. Den aktivalkaijningen har bidragit till bildandet av ett
flertal plastiska deformationszoner vilket pavertan marina geologin. Deformationszonerna
kan komma att bilda svaghetszoner som i sin turkigia bland annat sprickzoner i botten.

Naturskyddsomraden
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Omradet Svenska Hogarna, belaget i Norrtélje komraustt Natura 2000-omrade som ar
sarskilt vardefullt for fagelliv. Omradet ar skyddam ett naturreservat och bestar av rev, skar
och sma oar och kan hotas av bland annat en dtapber vindkraftverk (Lansstyrelsen B
2009:10). I och med nollalternativet kommer en letahg av vindkraftparken inte att ske vilket
innebar att bevarandet av naturskyddsomradet korathpéverkas positivt. Naturvardsverket
och narliggande kommuner understryker potentialeidkad skargardsturism. Natura 2000-
status och mer spridd information om den storan@pningen kommer sannolikt att stegvis 6ka
besoksfrekvensen. Fler besokare forvantas eftertiiBadenska Hogarnas, dar skargardens
yttersta utpost lockar med en viss grad av setekulturupplevelse kombinerat med bland
annat fagelskadning (Soderlund S, 2009).

9.2 Flora och fauna

Marinbiologiska inventeringar vid narliggande Svemdi6garna visar att det inte finns nagra
rodlistade vaxtarter inom omradet. Vid omradet grikapellskar dar en eventuell anslutning
kommer ske med dragna kraftledningskablar finnsddek ett flertal nyckelbiotoper. Miljéerna
ar viktiga for dverlevnaden av kansliga djur - eéixtarter och flera av dem &r rodlistade. Da det
ar oppet hav vid Svenska Bjorn finns det dar ingekande faglar som kommer sta under direkt
paverkan av vindkraftparken, inom omradet forekomduek den rodlistade havsdrnen. Verken
kan fungera som barriareffekt for strackande fagilket salunda inte far nagra folider vid ett
nollalternativ. | Ostersjon finns ett fatal betydanomraden for salarnas reproduktion. Svenska
Bjorn ar ett av dem. Ett fortsatt ostért omrade ngri Svenska Bjorn innebar att
reproduktionsomradet ej paverkas. Vid ett nollaliv kommer det inte att ske ndgon paverkan
pa havsbotten dar vindkraftverken var tankta attlsabeldragningar till land kommer ha verkan
pa maringeologi, marinfauna, geologi och faunagral Isamt vaxtliv. Situationen for de olika
arterna kommer ej att paverkas vid ett nollaltdwnat

9.3 Landskapsbild och kulturmiljé

Om en etablering av vindkraftparken inte sker komtaedskapsbilden varken att paverkas till
havs eller vid Kapellskar. Vindkraftverken med déggd pa 150-200 meter och avstand fran
fastlandet pa fyra mil skulle inte ha haft nagotmileerande intryck fran fastlandet. Den
forandrade landskapsbilden skulle framst ha paveskargardsbesotkarna som befinner sig
betydligt narmre vindkraftsverken (Wizelius 2007221Varken omradets ytterskargard med
Oppna havsvidder, spridda skar och sma Oar elledrd@ skargardsbesckare kommer att
paverkas av en forandrad landskapsbild under tedfativet (Riskantikvarieambetet 2009).
Landskapsbilden for nollalternativet kommer foljaien att vara likvardig med den nuvarande
landskapsbilden.

9.4 Manniskor och halsa

Turism och friluftsliv

Omradets turism ute till havs skulle ha paverkiadsanlaggningsskedet, paverkan skulle ha skett
genom en begransad tillganglighet till omradet. lUp@verkan fran vindkraftparken kommer
troligen turism i form av "sélsafari” att 6ka ertliyaturvardsverket.
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Buller

| dagslaget forekommer inga storre verksamheter elktiviteter som bidrar till buller vid
Svenska Bjorn. En etablering av vindkraftverk skutidverka platsen genom ljudstorningar
under anlaggningsfasen och drifttasen. Under d&gen skulle verken frambringa
aerodynamiska och mekaniska ljud. Den relativt rolstémiljon omkring Stora Bjérn kommer
vid ett nollalternativ st utan storre ljudpaverk&a manniskor vistas i omradet regelbundet.
Nollalternativet innebar att Stora Bjorn kommer fdttsatta att vara en ostord plats fran
paverkningar som kan anses vara storande som lmaleatt landskapsbilden skulle forandras
fran narliggande omraden.

Samhallskonsekvenser

En effekt som kan komma att paverka samhéalletri sid ett nollalternativ ar att fornyelsebar
energi inte utvecklas da ett storre omrade av nikessse for vindkraft inte nyttjas. Vid ett
nollalternativ kan det ses som positivt for omrakiétg Svenska Bjorn da ingen direkt pavekan
kommer att ske pd mark och hav. Langsiktigt kandtetk ses som en forlust av tillforsel av
energi nar ett omrdde om 100 verk skulle kunna Liare ett betydande tillskot till
energiproduktionen. Klimatférandringar sker vidlapp av fossila branslen, detta kan komma
att paverka Svenska Bjorn och omkringliggande mikgativt. Fornyelsebar energi kan minska
dessa risker och samtidigt 6ka chanserna att uppil@kvalitetsmalen om Begransad
miljopaverkan, Frisk luft, Bara naturlig forsurningav i balans, levande kust och skargard samt
God bebyggd miljo.

10. Skadeforebyggande atgarder och
kompensationsatgarder

10.1 Mark och hav

Geologi

Det kommer att ske en viss aterforsel av marinavssat vid anlaggningen av vindkraftsparken.
De rekommendationer som SGU ger vid denna sorteldggning ska framst foljas sa att det
naturliga erosionsskyddet aterstalls efter muddanigetet.

Miljogifter
Alla omraden som paverkas av vindkraftsetablering@nutredas ur miljogiftssynpunkt. Utifran
dessa data kan arbetet planeras sa att konseknarsigrsa sma som mojligt.

Genom att minska sedimentspridning i tid och rugréesas spridningen av miljogifter.
De sediment som gravs upp kan avlagsnas fran pléisatt saneras.

10.2 Flora och Fauna

Flora
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Alla omraden som paverkas av etableringen bor iteras for att fa en tydlig bild av hur stora
konsekvenserna pa vaxtlivet kan tankas bli. Sedispeiining kan minskas genom att

influensomradet begransas av barriarer. Arbetetskéri omraden med sa lite mjukt sediment
som mojligt och i sediment av sddan typ som sprigist. De eventuellt negativa effekterna fran
kabeln kan minskas genom avskarmning och val aeligb Vindkraftverkens fundament bor

utformas sa att de gynnar kolonisation.

Fauna

Det ar viktigt att anlaggningsfasen anpassas éitdogiskt kansliga perioder. Det finns flera
metoder for att minska bullret. Exempel kan varhtdmiskarmar, kofferdam (omradet stangs in
av en platskarm), vibrationshammare, isolering oefarningsmetoder. Vad galler
sedimentspridning s& har valet av fundament sttydeése. Ett satt att minska de storande
ljudnivaerna fran vindkraftverken under driftsfasén att fasta bullerdampande isolering pa
fundamenten. (Hammar 2008)

Hur anlaggningsprocessen ska genomforas, val asgoatvag for anlaggningsutrustning och
arstid for exploateringen bor noga betankssiaggnings- och avvecklingsfas bor gora uppehall
under kutningssasongen i februari till april ochden palsbytesperioden i maj till juni. Detta
innebar att stdrande aktivitet vid Svenska Bjorséisynpunkt bor begransas till mellan juli och
januari manad. Studier av salarnas roérelsemonsigttriet samt fodosoksomraden borde utforas
for att fylla kunskapsluckorna om sal innan byggsdivitet i omradet pabodrjas. En
kompensationsatgard forutsatt att salarna integgdmort fran Svenska Bjorn ar att utoka
salskyddsomradet sa att aven skaren vid Skarvg@khisoder om Svenska Bjorn omfattas.
Skaren tillhor de landomraden som sélen anvandaerkstningsomrade men omfattas inte idag
av skyddsomradet.

Ett alternativ ar att avsatta medel for att stdfidigelprojekt som gynnar sjofagel i framférallt
ytterskargarden. De tre rodlistade arterna alfégeirta och bergand som finns i omradet kring
Svenska Bjorn bor definitivt kompenseras samt @jdar som ocksa gatt tillbaka (Fagelvannen
2008) Alla de berorda sjofaglar samt vitfaglar agnutar, masar och tarnor som har en vikande
populationstrend borde fa 6ronmarkta medel soméagesis ornitologiska férening (ROF) skulle
fa ansvaret dver. En ytterligare kompensationsdtgamtt gynna musselbestanden i omradet da
sjofagel som alfagel bland annat har musslor sahorfisurs. Fundamentens "ytterskal” skulle
da utformas sa att de gynnade musselbestandet.

10.3 Landskapsbild och kulturmilj6

Placeringen av vindkraftverken sinsemellan kan pdéve hur manniskan uppfattar
vindkraftsparken vid horisonten. Sa langt det &jligickommer kabeln in mot land att placeras
pa ett sddant satt att det inte skadar kanda martimningar.

10.4 Manniskor och hélsa

Yrkesfiske och farleder
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Som skadeférebyggande atgard bor fiskare verksammtaomradet informeras i god tid om

eventuella avspéarrningar vid anlaggnings - och ektuegsfasen. Det géaller aven att vid

driftsfasen informera om eventuella fiskerestrikBo som galler samt om avsparrningar runt
omradet. De fiskare som drabbas av dessa fiskikt&ster kan komma att behéva ekonomisk
kompensation (Fiskeriverket 2009 A).

Som skadeforebyggande atgard rekommenderas att &hmiskor som nyttjar farlederna i
omradet i god tid férvarnas om att arbete kommieska# pa platsen. Kompensationsatgarder for
sjofarten kan vara att dirigera om sjétrafiken tiirliggande farleder under anlaggningen av
elkabeln

Turism och friluftsliv

En skadeférebyggande atgard for de seglare ochrelgam ror sig i de havsbaserade omradena
ar att en markering gors i sjokartan for vart viradparken &r placerad. Att engagera
lokalbefolkning for byggnation, service och undérihed mera skapar en acceptans och
delaktighet som till slut kan bidra till en levandskargard. Langs den nedgravda
kraftledningsstrackningen kan atgarder for badeniska och djur vidtas, som till exempel ett
sakerstallande av tillrackliga algstangsel. Ina@ssore satsningar pa en natur- och kulturslinga
med informationsskyltar, sponsrade av energiproatece

For Alternativ C ar en mojlig kompensationsatgéitdpaogrammera styrenheterna for reglering
av vindkraftverkens varvtal med hansyn till top@s¢hde tider besdksmassigt inom omradet.
Eventuellt ha de helt stillastdende vid sarskihdtiga tillfallen som till exempel VM regattor.
Buller6 Naturum kan och bor kompletteras med emgfagimation i och med att de far
framtidens energikalla som granne.

Aven samréd med berorda parter och med personeerfe@nhet fran liknande projekt i delvis
kansliga omraden behavSnabb uppdatering av sjokort och spridning av denf@mation
aven till utlandska bestkare och operatorer fouadlvika dverraskningar.

Buller

Berakningsmetoder pa bullernivin ger ett hogsteavistand pa 350 m (vid en maximal
vindhastighet pa 25 meter per sekund) mellan vimithkerk och platser dar manniskor ofta
vistas. Det finns verk som automatiskt stdngs avwmdstyrkor runt 24-25 meter per sekund.
Varnande ljud- och ljussignalsystem kan aktiveras verk startas upp. Varningsskyltar med
information om sakerhetsavstand och eventuell&isdasriskzoner bor finnas, samt information
och signalsystem som gor att flyg och sjofart kadwika verken. (Vindkraftshandboken, 2009:
33). Som skadeférebyggande atgard gar det i atterAaoch B att anvanda reflexforebyggande
farg. | Alternativ C kan flera av kraftverken plaas norr om de boende och de platser som kan
tankas storas och darigenom minska paverkan av ljus

Kommunikation

Som en kompensationsatgard kan en kommunikatiorisnsaalleras i nagon av strukturerna for
forbattrad tackning i yttre havsbandet (aven sjonimgen bor konsulteras for énskemal och
synpunkter).
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10.5 Teknik

For att forebygga skador ar det viktigt att sakes$télla istlighet for att forebygga skador,
sarskilt harda forhallanden kan forvantas vid Sken®Bjorn. Lagstorande service och
underhallsverksamhet bér planeras redan i forvagwertering bér goras av
hdgbelstningstidpunkter for bestksnaring och djurnatchat med forvantad vindenergi av hog
intensitet och darmed stérningsskapande topproatukti

I enlighet med Norrtalje kommuns vindkraftspoliéggs anslutande kraftledning som nedgravd
markkabel fram till stamnatet vaster om Norrtalp@rigenom minskas skaderiskerna genom
stralning drastiskt.

10.6 Landanslutning

| dag ar skogskanterna ofta skarp langs E18 odtaftl&dningsgatan mellan vagen och sjon
Lommaren, vilket missgynnar djur- och vaxtlivet.reen att forbattra brynmiljderna langs de
skogskanter som berors kan en stegvis 6vergangskapd buskar och mindre trad.

En informationstavla bor sattas upp vid Kapellskam en skadeforebyggande atgard invid
nuvarande tavlor vid natur- och friluftsudden ddag information finns om bland annat
Riddersholms naturreservat. Innehallet bor pa ekek och Gverskadligt satt ge en bild av
vindkraftsparken Svenska Bjorn samt de fdrnyelsebanergikéllornas viktiga roll i
omstallningen mot ett hallbarare samhalle. Syftettéisakerstalla boende och turisters forstaelse
for och acceptans av detta stora vindkraftprojekt.

10.7 Olycksrisker

Det finns ett antal olycksrisker att beakta vid lyggnaden och driftfasen av en vindkraftpark.
Dessa innefattar bland annat en kollisionsrisk ameffartyg och vindkraftverk. Isblock kan

lossna fran turbinerna och slungas ivag och hamerkraftverken kan komma att ske, vilket
innebar att hela eller delar av turbinbladen kaytasr loss och slungas ivag, i varsta fall kan
tornen vélta. Det finns &ven risk for arbetsskadorm av till exempel hdga fall och klamrisk.

11. Oséakerheter och kunskapsluckor

En vindkraftpark till havs med 100 verk ar en saltsomfattande anlaggning som inte tidigare
anlagts i Sverige. Det stora antalet verk kan fask&venser och effekter som tidigare inte
studerats. Utefter de ramar som verksamhetsutovgenhar ett dokument arbetats fram dar
antagandet gjorts.. Inventeringar av just SvenskanBoch Almagrundet har forst och frAmst

anvants. Nar information om Svenska Bjorn och Almadet saknats har andra inventeringar av
intilliggande omraden studerats for att fa en like jamforelse. Lokala variationer kan

forekomma och ytterligare undersokningar pa pladstemgenomforas for att faststalla vilka arter
som lever i omradet kring Svenska Bjorn och Almagket.

De kunskapsluckor som detta dokument har handiandt om de hydrologiska forutsattningarna

och detaljerade uppgifter om fiskeverksamhet viérika Bjorn och Almagrundet som bor
studeras narmre. Det ar inte heller kant hur storal havsdornar som finns i omradet.
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Vindkraftverkens  paverkan pa fladdermoss &ar en eaba@tsfaktor i denna
miljokonsekvensbeskrivning da underlaget over amgt ut 6ver havet som fladdermossen
flyger saknas.

Inte heller har denna utredning funnit informatimm vilka féroreningar som férekommer i de
aktuella sedimenten eller i vilka halter. For attibma konsekvenser av miljogifter fran att slam
rors upp fran bottnarna ar det av stor vikt attfé@mare information om hur fororenade
sedimenten ar. Speciellt kansligt kan anlaggnirsgsfarara av fundament och kablar.

Det finns kunskapsluckor kring salarnas rorelsen@inisvatten samt vilka fodoscksomraden
som anvands och vilka faktorer som gor dessa omrkaepliga. Detta behéver undersdkas och
kartlaggas for att kunna undvika att stora salartesiadsmonster i vattnet. Annu en
osakerhetsfaktor finns nar antal salar i omradegearesultatet av Naturhistoriska Riksmuseets
salrékning ar endast ett index 6ver populationemkliga storlek.

Hur stor anlaggnings- och avvecklingsfasens klidnagpkan blir beror dock aven pa utforda
transporter, bland annat pa vald tillverkningsaransportmedel och transportstrackor. Med
tanke pa att alla alternativ kréaver stor omfattrévgsjotransporter av liknande slag kan antas att
den klimatpaverkan som dessa transporter innebdikvkirdig for alternativen i forhallande till
antal verk.

12. Bedomning

For att uppfylla Sveriges nationella mal att proghacl0 TWh el per & med hjalp av vindkraft
fordras en stor 0kning av antalet vindkraftverlamdet. Havsbaserad vindkraft har potential for
att sta for en stor procentuell del av den kommamibyggnaden av vindkraft men omraden
lampade for vindkraftparker till havs ar begransad.

12.1 Metod for varderingstabell

For att visualisera de olika parametrarnas posiista negativa paverkan av vindkraftparken har
en varderingstabell tagits fram dar resultaten visds i en tabell. En varderingstabell bygger pa
att markera styrkan pa hur olika parametrar pawgerRat ar vanligt att styrkan ges ett varde i en
skala till exempel fran — 5 till + 5, dar — 5 in@elen stark negativ paverkan pa omgivningen och
+ 5 innebar en stark positiv paverkan.

| denna MKB har inga siffror anvants i presentagiordd graden av paverkan visas tydligare i
symboler, har markerade med + och — . Istélleaftskriva till exempel — 2 sa visas det i form
av — — Skalan som anvants ar — 5 till + 5. Forkathma fram till antalet utsatta + oehi
respektive parameter har en sarskild varderinggpr alla amnesomraden, da med siffror (- 5
till + 5). Alla varden for amnesomradena, till exseh yrkesfiske, inom en parameter har
summerats och delats med antalet amnesomradeabgivit en siffra, som eventuellt behovts
avrundas, och som alltsd omvandlats till ett antaller—.
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12.2 Samlad varderingstabell fér samtliga alternat v

Samlad bedomning  Alternativ A: Alternativ B: Alternativ C:
Svenska Bjorn Svenska Bjorn Almagrundet
Luft och klimat +++++ ++++ +++

Mark och hav - - -
Flora och fauna -— - -

Landskapsbild och - 0 -—
kulturmiljo
Méanniskor och halsa 0 0 -

Tabellen sammanfattar den samlade bedémningerfektexfoch konsekvenser
vid anlaggning av vindkraftparker vid dessa oli@&kdler, med olika omfattning.

12.3 Beddmning av alternativen

Bade djup, geologi och vindférhallanden ar gynnsanooh omradet for alternativ A och B
ligger s& avsides fran land som det & mojligt inewenskt territorium. Norrtélje kommun ar
positiva till lokalisering av vindkraftverk men egil 6versiktsplanen ska dessa i forsta hand
placeras i inner- och mellanskargarden. Enligt fdedjupade 6versiktsplanen for skargarden vill
kommunen framja en levande skargard och detta &basclppfyllas med en vindkraftspark som
kan bidra med en sysselsattningsokning.

En utbyggnad av vindkraft bidrar framst till attpugd foljande miljokvalitetsmal:

« Begransad klimatpaverkanDetta eftersom anvandningen av fossila branslen f
energiproduktion kan ersattas med fornybar engligixempel. fran vindkraft.

« God bebyggd miljoDetta eftersom vindkraftverk hjalper till att n@let om att framst
fornyelsebar energi anvands.

e Frisk Iuft. Detta eftersom vindkraftverk i drift inte avgeagra utslapp av partiklar till
luften och gor darfoér stor nytta i ett lAngre peldpy om de ersétter till exempel. fossila
energikallor som avger stora mangder partiklatuftien.

« Bara naturlig forsurning Detta eftersom vindkraftverk inte avger nagrastidande
amnen som svaveldioxider och kvaveoxider och darpedikt kan erséatta energikallor
som slapper ut férsurande &mnen.

De miljomal som bedoms paverkas negativt av enteseyad vindkraftpark vid alternativ A, B
och C ar:

« Hav i balans samt Levande kust och skargdbétta eftersom en vindkraftpark sannolikt

kolliderar med miljomalets intressen om skargamtiskapets naturskénhet och krav pa att
bland annat naturvarden och friluftsliv inte pawerknegativt vid exploateringar. Stérst
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paverkan tros ske i byggfasen, i drift bedoms degativa paverkan bli liten. Emellertid
finns aven positiva effekter av vindkraftparkenmigjomalet da sannolikt fler arbetstillfallen
skapas som bidrar till en levande skargard.

» Ett rikt vaxt- och djurliv Detta eftersom vindkraftparken, i synnerhet undgygbasen, med
stor sannolikhet kommer att missgynna véaxt- ochradfar saval éver som under havsytan
inom ett stort omrade. Rodlistade sjofaglar oclkdiisfinns i omradet dar atminstone
sjofaglarna alfagel, bergand och svarta bedomsriasenegativt i betydande grad. Las mer
under punkten Flora & Fauna nedan.

Sammantaget beddéms vindkraftparken vid SvenskanBjtgora ett 6vervagande positivt bidrag
till Sveriges miljomal. Att framja miljomaleBegransad klimatpaverkaar viktigt i dagslaget
och anlaggandet av en vindkraftpark pa hundra \keeft medfor en sadan klimatvinst att de
beddms vaga upp de nackdelar som vindkraftparkemé&i sig. Dock ar det bekymmersamt att
framforallt miljomaletEtt rikt vaxt- och djurlikommer sannolikt att motarbetdms;ggt pa denna
MKB:s underlag. Att konsekvenserna av projekteligteis framst handlar om lokala forluster i
form av minskad biodiversitet gor att den negatiweerkan pa miljomalet begransas. Eftersom
effekterna ar forknippade med stora osékerhetdetimte sakert att forlusterna av biodiversitet
endast blir lokala utan far aterverkningar utampfijektomradet.

12.3.1 Luftféroreningar och férnyelsebar energi

Under anlaggningsskedet kommer alternativen A, B Gc att bidra till 6kade utslapp av
miljofarliga &mnen och buller lokalt. | ett vidaperspektiv kommer vindkraftparken, oavsett
alternativ generera fornyelsebar energi. Alternadivsom bestar av 100 verk kommer att
generera mest foérnyelsebar energi och darmed bidsi till ett hallbart ekologiskt samhalle.

Ett nollalternativ skulle innebara att samhéllet géste om en fornyelsebar energikalla. For att
uppna miljomalen, som exempelvis klimatmalet, bashéatsningar goras pa just fornyelsebara
energikallor.

12.3.2 Mark och hav

Bland de naturskyddsomraden som finns i narhetemleaada vindkraftomradena Svenska
Bjorn och Almagrundet kommer storst paverkan agt\dk anlaggningsfasen. Paverkan vid detta
skede ror framst utslapp och bullerstorningar fainmiskor och djur. Hogst paverkan pa
skyddsvard natur kommer framst att ske vid Almadairpa grund av vindkraftparkens néarhet
till skyddade omradena. Alternativ A genererar édrre sedimentspridning vilket gor att
miljofarliga amnen aterfors till vattnet och pavarlbade djur och vaxter negativt. Alternativ B
och C ar att foredra ur denna aspekt eftersomegtntatk ar farre.

12.3.3 Flora och fauna

Vid Svenska Bjorn finns Ostersjons storsta sallokdlarna kan komma att paverkas av
vindkraftparken, framst under anlaggningsskedet.ddav stor vikt att sdlarna inte trdngs undan
permanent. Detta gor att sélen skulle bli mindreepéad vid Almagrundet eftersom sallokalen
dar ar mindre utnyttjad. Aven alen skulle gynnasafternativ C eftersom det da skulle vara
mojligt att behélla besténdet i Norrtélje skargdhten, som ar rodlistad och utrotningshotad,
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skulle ta skada av en etablering vid Svenska Bgitersom den genom vindkraftparkens
sjOkabel skulle bli desorienterad och forlora satunliga kompass.

Fodosoksomraden for sjofagel, framst ander, finnsaiheten av bade Svenska Bjorn och
Almagrundet vilka kan komma att trangas undan victeablering. Detta betyder att redan i dag
hotade arter i Ostersjon missgynnas ytterligarenpedvis alfagel och svarta.

Vid storre vindkraftverk blir reveffekten storretefsom det finns mer plats for till exempel
bldmusslorna att etablera sig vilket i sin tur keda till ett 6kat djur- och vaxtliv. Blastangen
som &r en av Ostersjons nyckelarter kan paverkaedivnentspridning vilka ar lokala men till
en viss del ett 6vergaende fenomen.

12.3.4 Landskapsbild och kulturmiljo

Alternativ C vid Almagrundet ar ur landskapsbildsch kulturmiljésynpunkt mest kansligt.
Narheten till manniskor och bebyggelse ar storrevidnalternativ A och B, Svenska Bjorn.
Vindkraftparken kommer att ge en stark paverkanminden narliggande miljon och stora
landskapsbilden. Dessutom hyser den narliggandegdiden vid Almagrundet hoga varden ur
kulturmiljésynpunkt vilka kan komma att stéras @d etablering. En vindkraftpark vid Svenska
Bjorn med omfattningen av 50 eller 100 verk kommattrge ett dominerande intryck da det dar
ar oppet hav men det ar dock fa manniskor som igpi smradet. Vad det galler maritima
lamningar s& ar Almagrundet ocksa ett samre aligrreftersom det finns en del sadana
lamningar i omradet.

12.2.5 Manniskor och hélsa

Under anlaggningsfasen kommer sj6farten att beloowdirigeras i bade alternativ A och B vid
Svenska Bjorn. Alternativ A med 100 verk kommer lz@gransa tillgangligheten till omradet
bade for yrkesfiske, turism och friluftsliv. Detrk&xempelvis handla om att batar behover ta
omvagar for att na sitt mal. Nar det galler yrkelsfi si bedoms dock inte vindkraftparkens
effekter totalt sett ha nagon betydande inverkae.rggativa effekterna i form av minskad
tillganglighet i omradet, uppvags av de positivdelterna i form av en sannolikt storre
fiskreproduktion inom de rev som vindkraftverkenmdament bildar. En 6kad mangd fisk i
omradet kring vindkraftverken bedoms fylla pa fisgngen utanfor vindkraftparken, vilket
gynnar fiskerinaringen pa lang sikt.

Séalsafaripotentialen kan komma att begransas getosédlen stors och darmed blir det en sémre
salskadning, samt minskad grad av orord natur yidet havsbandet. Risken liten att manniskors
halsa tar skada i alternativ A och B eftersom dgdi ute pa dppet hav och med ett stort avstand
till bebyggelse och strak dar manniskor ror siglideg. Almagrundet, alternativ C, paverkar
manniskan i storre utstrackning eftersom vindkaften ligger nédrmare bebyggelse dar
manniskor vistas pa daglig basis.

Den omfattande frilufts- och turismverksamhetenvdimitas oka ytterligare kommande ar. Inte
minst da den planerade nya Namnddéskargardens ahtéok och den kraftiga utbyggnaden av
Sandhamn som internationellt segel och VM regatit@ceforstarker nuvarande trend. | detta
sammanhang kan vissa av de besokare som lockagmavskargardsnatur utat yttre havsbandet
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avskréackas av en mycket stor vindkraftpark som SkerBjorn. Ur turistperspektiv kan dock
vindkraftparken bli popular att besoka.

For den bosatta befolkningen i skargarden kan wppftet av en vindkraftpark komma att
betyda mdjlighet till sysselséattning, forutsatt diyggforetaget anlitar lokalt stationerad
arbetskraft samt att efterfragad kompetens finhsligé. Aven under driftsfasen finns méjlighet
till sysselsattning for skargardsboende i form aentkoller, reparation och dylikt av
vindkraftverken. | synnerhet alternativ A, dar Md@dkraftverk ar tankt att uppféras, bedéms
kunna ge ett flertal arbetstillfallen under flerai @nlaggningsfasen, i och med vindkraftparkens
omfattning. Darutdver beddms det stora antaletkriativerk i alternativ A innebéara téata besok
till vindkraftparken vilket gor att det aven finnsdjligheter till mer fasta tjanster for skargardens
bofasta.

12.4 Diskussion

Utifran den varderingstabell som tagits fram framgét alternativ B sammantaget medfor
mindre paverkan, miljomassigt respektive sociaft, aiternativ A och C. | alternativ B blir
paverkan mindre géllande landskapsbild och kultijispnsamt méanniskor och halsa och har
tamligen lag paverkan pa bland annat flora ochdalfabellens resultat kan vara missvisande da
den beddmningsskala som anvants inte kunde ge nafigarkerna hogre varde for deras
reducering av vaxthusgaser for parametern luftidichat. En storre hansyn till reduceringen av
vaxthusgaser hade givit alternativ A hégre vardaltarnativ B.

Anlaggningen av kabeln fran Svenska Bjorn &ar détofasom paverkar flest intresseomraden pa
ett negativt satt. Oavsett om parken blir pa 56relD0 verk sa ar kabeldragningen densamma.
Det ar en anledning till att alternativ A forespmak framfor alternativ. B. Omradet dar
fundamenten placeras paverkas som mest under amggépsen vilket gor det onskvart att
verken byggs samtidigt. Risken finns att om end&sverk uppfors pa omradet kan framtida
intressenter aterigen exploatera pa kvarvarandg am@m riksintresset for vindkraft. Darfor kan
det vara battre att exploatera hela riksintressetihdkraft pa en och samma gang. Detta bygger
pa att anlaggningsfasen inte blir alltfor utdrag&édenom den aktivitet som férs under
anlaggningsfasen rérs bland annat sediment upphéammar vattenlivet och det tar tid for
ekosystemet att aterhamta sig. For att minimeralakavore det olampligt att paborja en ny
anlaggningsfas nar systemet aterhamtar sig elleateshamtat sig efter forsta exploateringen.
Djur och véaxter anpassar sig langsamt till de yatbattningarna och kan forsvinna lokalt fran
platsen om pafrestningarna pagar alltfor lange elg@repas.

En annan viktig aspekt att ta hansyn till &r sdlartaings- och palsbytesperiod. Under denna tid
bor ingen aktivitet ske i narheten av de platsersddarna ligger uppe. Transporter och annan
narvaro som kan stora salen bor hallas langt ifi@tandomraden som séalen nyttjar alternativt
forlaggas under en annan del av aret. Det bastséfén ar alternativ C da inte lika manga salar
forekommer pa land. Alternativ B gor det mojligt atoka avstandet lite mellan anlaggningen
och salomradet vid Svenska Bjorn men anlaggningafésr kabeln ar anda densamma for bade
alternativ A och B.

Omradet vid Svenska Bjorn, precis som det vid Alraadet, ar ett riksintresse for vindkraft
vilket betyder att det fran lansstyrelsens sid@&ars®m optimalt. Den averkan som anlaggningen
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kan ge pa miljon i alla dess avseenden ar battrel@mnsker i en sammanhangande period. Det
betyder att omradet fran borjan exploateras tilk rita att pa sa satt undvika storning under flera
perioder. Om alternativ B &r att foredra borde katfign parken in till land dimensioneras for
100 verk vilket d& underlattar en eventuell utvigdgndar ingen ny kabeldragning behovs in till
Kapellskar.

De lokala forlusterna vid Svenska Bjorn och Almagtet ar svara att undvika. Det handlar om
allt i fran habitatforluster till forandrad landsksbild for de som vistas vid narliggande 6ar och
till havs. Kommunala riktlinjer och mal far stasitlan for ett nationellt intresse. | ett nationellt
perspektiv finns fler positiva aspekter. Med virafkrsom fornyelsebar kalla bidrar manniskan
till ett battre klimat.

12.5 Slutsats

Alternativ A som bestar av 100 verk kommer nattvliig att generera mest fornyelsebar energi
och ur den synvinkeln bidra mest till ett hallbakologiskt samhélle. Alternativ B samt
alternativ C vid Almagrundet ger mindre férnyelsebaergi men samtidigt paverkas inte ett sa
stort omrade av etableringen. Daremot kommer blta bch fauna i alla tre alternativ att pa
nagot satt ta skada av etableringen bland annaediwnentspridning och habitatforlust. De tva
riksintressena for vindkraft vid Svenska Bjorn oslmagrundet har en begransad yta som &r
onskvard att den anvands. Den projektering somggjor Svenska Bjorn med 100 vindkraftverk
innebar att stora delar av riksintresset utnytt@am alternativ B vid Svenska Bjorn véljs sa
kommer omradet runt kabeldragningen bli densamnma &w alternativ A vilket betyder att
samma storning sker men antalet verk blir farrettdDger utrymme for nya projekteringar i
omradet vilket gor att stérning ater sker i omradeed antalet farre verk generar mindre
fornyelsebar energi. Det optimala ar att hela nBkisset vid Svenska Bjorn anldggs under
samma period eftersom da blir paverkan tidsbegtinsa

13. Samrad

Samrad bor ske lopande under en MKB-process oeh paborjas i ett skede da projektets
utformning redan ar last vid ett visst alternaBertrda parter ska i god tid f& information och
mojlighet att bidra med synpunkter och kunskap.ditied & Kjellander 2007) Fér att skapa en
acceptans och intresse for projektet ar god komkation med allmanheten och sarskilt berérda
parter mycket viktig. | ett forsta skede kan infatron om projektet spridas med hjalp av
affischer, informationsblad och hemsida. Berordagpaka i och med detta ocksa uppmanas och
uppmuntras att komma med synpunkter. Lansstyrelskemmun och berdrda organisationer
samt foreningar bor kontaktas separat och métendessia anordnas tidigt i processen.

Allméanhet och andra berérda parter bor bjudasllippna informationstraffar da fokus snarare
ligger pa deltagarna an projektoren. Detta kanmsked olika typer av motesformer exempelvis
seminarier och workshops. Genom att lata olikaessenter delta kan en dialog skapas och
kreativ situation kan uppstd som gynnar projekEatkater och intervjuer kan med fordel

genomforas flera ganger under projektets gang, ldet ge vardefull information om

kunskapslage och installning hos allmanheten. &dter omradet Svenska Bjorn ligger nara
gransen till Finland kan det bli aktuellt att ocksérorda parter fran landet informeras och
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inbjuds att delta i samrad. Om projektet bedombegdande miljopaverkan i annat land ska
Naturvardsverket informera landets ansvariga mymatig Hedlund & Kjellander 2007)

13.1 Berdrda parter

Parter som kan komma att paverkas och som borddlsamrad ar:

Lansstyrelsen i Stockholm, Norrtélie Kommun, Na#udsverket, Naturskyddsféreningen,
Skargardsstiftelsen, turismoperatorer, yrkesfiskaperatorer inom sjofart (bland annat Viking
Line, Silja Line och Waxholmsbolaget), Norrtélje ggtsallskap och Norrtélje dykklubb.
Roslagens Ornitologiska forening, andra lokala ddrgar med natur- eller friluftsanknytning,
hembygdsforeningar och Svenska Turistsféreningesiagskrets och boende i naromradet som
kan komma att paverkas visuellt eller av buller.

14. Uppfoljning och kontroll

Uppféljning gors for att urskilja och kontrollerae chegativa och positiva konsekvenser som
projektet kan innebara men ocksa de konsekvenseriste kunnat forutsattas (Wallentinus
2007:309). Uppféljningen bor géras av verksamhéisaren for vindkraftparken eller en
fristdende granskare efter att projektet avslutdtgpfoljningen studerar huruvida de
konsekvenser som redovisats i miljokonsekvensbaskigen verkligen har intraffat. Eftersom
alla konsekvenser inte visar sig samtidigt ochkdit@r ocksa uppféljningen ske efter nagot ar
samt i en omgang till, ett visst antal ar framadén. Att arbeta pa detta satt med en uppfoljning
gynnar framtidens kunskaper nar det kommer till sdlan etablering som vindkraftverk.
(Wallentinus 2007:312) Kontroll gar att utféra |lowie bade under anlaggnings- och driftstiden
men ocksa i form av framtagande av kontrollprogrdir kansliga aspekter som
verksamhetsutdvaren eller den fristdende granskasrdorhand vet kommer att paverkas och bor
efterkontrolleras. Kontrollprogrammet kan tas framed hjalp av olika konsulter verksamma
inom varje omrade samt med hjalp av den informatimmn samlats in i forarbetet och
nulagesbeskrivningen av miljokonsekvensbeskrivmng®en |0pande granskningen och
kontrollen av arbetet med miljokonsekvensbeskrigaimar for att framja en hallbar utveckling
och samspelet med omgivningen. Granskning och &bbnaitgér en viktig garanti for att
dokumentet och arbetet med densamma inte uppsldtetip felaktigt satt eller innehaller
felaktigheter samt dalig eller ofullstéandig infortiom. Utan denna garanti kan beslut bli felaktiga
eller misstro uppsta frdn medverkande exempelvigmmisationer och allmanheten vilket kan
leda till att dokumentets trovardighet ifragasaientrollen bor syfta till att ge antingen ett
godkannande, krav pa komplettering eller ett unalemende av dokumentet (Wallentinus
2007:179)

15. Begreppsforklaring

Amplitud — Den maximala avvikelsen fran medelvardet hos en pesiodinktion eller
svangning. Detta kan vara fallet vid till exempal edektrisk vaxelspanning eller en variation i
klimatets sasongsvariation. Vid en vagrorelse @&ewé energi proportionerlig med kvadraten pa
dess amplitud.
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Anlaggningsfas —Det ar under denna fas som anlaggningen, verksamledier atgarden byggs
och anlaggs.

Barriar — En grans eller avskiljelse som separerar manniskar, och platser. Barridren kan
bestd av en fysisk och synbar skapelse eller enligsgkapelse, de upplevs dock bada som
tydliga granser.

Biologisk mangfald —Ett hogt antal arter, en genetisk variation bland agesamt en mangfald
av ekosystem. Begreppet ar brett och innefattaa offinga arter och konstellationer vilket
innebar att det maste preciseras till vilka artdr geografiskt omrade som avses.

Biomassa —Vikten av all levande substans, detta innebdr dennszanlagda vikten av alla
levande organismer som ar av intresse. Biomasggirsuhuvudsakligen av vaxter som anges
som friskvikt eller torrvikt.

Buller — Hoga och stérande ljud som ofta uppkommer fran isianapparater eller fordon.
Ljuden kan i vissa fall leda till bestdaende skadorm av horselskador och somnstérningar. Hur
skadligt ljudet ar avgors av ljudets styrka, freksevaraktighet och fordelning dver dygnet.

Eutrofiering — En riktning och utveckling mot ett mer naringsrikirhdllande, detta kan ha
paverkats negativt genom en naturlig utvecklingretbra orsakat av manniskan.

Fauna —Ett samlat begrepp som innefattar en mangfald aradgr eller specifika arter inom ett
bestamt geografiskt omrade, miljo eller tidsperiod.

Flora — Ett samlat begrepp som innefattar en mangfald atevéller specifika vaxter inom ett
bestamt geografiskt omrade, miljo eller tidsperiod

Fornyelsebara energikallor —Energikallor som direkt eller indirekt ar baseraufe solenergi
och darmed standigt fornyas i och med att de shtisk. Exempel pa fornyelsebara energikallor
ar vindkraft, vattenkraft, solenergi och vindenemgssa star alltsa i ett motsatsforhallande till
fossila branslen dar forbrukningen av energin skaabbare takt &n nybildningen.

Habitat — Boende-, livs - eller hemmiljo dar en vaxt elleurdjrt kan leva. Begreppet anger
omradets lamplighet for en sarskild art. Det arediot inte densamma som revir. Ibland
anvands begreppet standort istallet for habitateddaller vaxter.

Livsmiljo — Den summa som ar nodvandig for att en art skalmidglighet att fortleva och
fortplanta sig. Begreppet kan likstallas med begeephabitat eller biotop men har tillskillnad
fran dessa en mer allman betydelse.

Maritima l[Amningar — Marinarkeologins syfte ar att studera maritima lérgar, detta ar

historiska lamningar fran en barde en forhistosk historisk tid. Dessa gar att finna i hav,
sjoar, vattendrag och jordmarker.
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Muddring — Enbortforsling av jord eller [6sa bergmassor en diaétaschaktning under vatten i
en sj0, vattendrag eller i havet. Muddringen kdtiras genom att spranga, grava eller suga upp
material, syftet kan bland annat vara att utviraredsoch grus.

Nyckelbiotoper — Utgérs av biotoper som utifran en samlad bedomrimgdess struktur,
artinnehall, historik och fysiska miljo anses haweémdefull betydelse for flora och fauna. En
nyckelbiotop utgors alltsa av kansliga och sallayajur- och vaxtarter, dessa biotoper kan vara
livsmiljo for rodlistade arter.

Predator — En biologisk interaktion dar en organism &ter uppaanan organism. Predatorn
dodar och ater andra organismer genom att jaga falkga dess byte. Jakten kan ske pa land
likval som i vatten och luften. Predatorerna kamavkottatare eller allatare, dessa ater bade
vaxter och djur.

Reveffekt — En inféring av frammande substrat och sktrukturestlen marina miljon som
innehaller egenskaper som inte ar ar jamforbara deedaturliga bottnarna. De véaxter och djur
som etablerar sig kommer darmed att skilja sig fl&n naturliga och ursprungliga miljon.
Reveffekten betraktas ofta som negativt pa skyddsvdottnar eftersom de nya arterna
forandrar de ursprungliga forhallandena.

Rodlistade arter —En klassificering av arter som &r hotade, eller soom en snar framtid kan
bli hotade. Arterna ska kartlaggas och dess sdhsynrisk for sallsynthet och utrotning ska
beskrivas. De atgarder som kravs for att sakeastaftens Overlevnad ska ocksa inga i
beskrivningen.

Sediment —Omfattar stora delar av jordarter, dessa losa &viggr kan besta av mineral och

bergartsfragment, organiskt material eller kemistsaallningar. Dessa bildas pa jordytan innan
den har avsatts att transporteras i vatten, ligt &l. Sediment innehaller aven det forsta stadiet
bildningen av sedimentéra bergarter, i ett sena@desomvandlas dessa till fasta bergarter.

Sublitorla - Det omrade av havsstrand och kusten som straciefrdi lagvattennivan intill
stranden och ut till &nv en av kontinentalsockédmradet kan delas in i inre och och yttre
sublitoral.

Substrat — En benamning pa olika foreteelser inom biologi &emi. Substrat ar ett underlag

och material som biologiska organismer lever péreill Det ar aven ett naringsmedium vid

odling av till exempel svampar. Det ar ett oloshgaterial som framst anvands vid uppbyggnad
av till exempel ett farglack samt en fast yta dtitager av ett annat material kan forvaras.

Topografi — En detaljerad beskrivning dver till exempel terrémg héjdskillnader, fysiska form,
avrinning, vegetation och kommunikationer.
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